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1:1 FILE STAMPA :

FATTORE DI PLOTTAGGIO :

‘ PARTICOLARE BULLONE IN ACCIAIO AUTOPERFORANTE S ARRA N SEZIONE A—A TABELLA DEI MATERIALI
[D2 CAVITA AL CONTORNO IN PRESENZA DI VENUTA D'ACQUA NOTA BENE BIASTRA SCALA 1:5 ' TESTA Seclo 150 SEZIONE A-A

Lo _ o _ N Accaio ) . BULLONE PROFILO LONGITUDINALE — SISTEMA DI DRENAGGIO Sedlo 1110 Aocaio NOX A 308
(dlfettl IQOA del t|p0 A2, A2E, 3U, S = dlfettl CETU del tlpO ZI-1, HY-1, HY-Z, HY-3, HY'4) Per i soli interventi che vedono I'occoppiomento della rete fine 1.6mm mggliq 12.7x12.7mm con 200)(200)(12 //k\/ MAN'COTTO Dl TESTA DEI IAGLIO D / DRENI SU RIPRESA DI GETTO LAMIERA GRECATA ALL INTERNO DEL CONCIO

la lamiera grecata, in caso di impossibilitd di reperimento sul mercato della rete in accigio INOX, — . @ TRASVERSALE (CALOTTA—CALOTTA) ELEMENTO DI FISSAGGIO LASTRE ELEMENTO DI FISSAGGIO LASTRE RETE ELETTROSALDATA ELEMENTO DI FISSAGGIO LASTRE ANCORAGGIO
BARRA L=VAR. GIUNTURA BARRA L=VAR. BULLONE SCALA 1:5 / \

CARATTERISTICHE INTERVENTO: & consentito modificare la rete in $2.8 maglia 25x25 mm, a paritd di materiale. BULLONE DRENI SU RIPRESA DI GETTO GRECATE — TASSELLI M12 GRECATE — TASSELLI M12 85 50X50mm + 1.6 12.7X12.7mm  GRECATE — TASSELLI M12 Tasselli M12 L>300mm (fissaggio lastre grecate)
. Per gli interventi che vedono l'accoppiamento della rete fine 81.6mm maglia 12.7x12.7mm con la ’
> BULLONE AUTOPERFORANTE  /

rete pesante #5mm maglia 50x50mm, entrambe in acciagio INOX, qualora non fosse possibile
reperire sul mercato la rete elettrosaldata #1.6mm maglia 12.7x12.7mm in acciaio INOX, sara
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endoscopie integrative, da realizzarsi secondo una maglia di circa 1.00x1.00m al fine di circoscrivere e definire le ulteriore rete di materigle isolante (od es. fibra di vetro) tro le due reti. e (ML e ——

Per tutti gli interventi che prevedono contatto tra elementi in accigio inox e accicio zincato (ad =< I,

% | S R —————————
1ot ! ! : A es. tra le piastre dei tasselli o bulloni e le reti) si dovranno prevedere opportuni elementi isolanti. //\\//\\\\//\\//\\ ANSASANNNINS e
caratteristiche geometriche della zona caratterizzata da anomalia (cavitd al contorno). e aoouremanto (ntormecivions di slomenti solantl. 5 imotante o il aitara incoraensn G NN NN AR
di potenziali elettrostatici che usualmente accelerano la corrosione.

o Esecuzione, nella zona interessata da cavitd al contorno evidenziata dalle prime ispezioni/indagini, di video ommisaibile 1o sua sostituzione. con analoga rete i eediaio zimeato, previa interposizions. di una —

0.90

1.00 1.00 1.00

7
N

/

tipo Hilti HIT-HY 200—A o equivalente

- GIUNTO L=VAR. — ad ancoraggio meccanico, tipo Hilti HSA—LW, in acciagio al carbonio, zincato, classe 8.8
LONGITUDINALE  (PIEDRITTO—CALOTTA) f 1 ‘ ‘ — ad ancoraggio chimico, tipo Hilti HAS—U 8.8, in acciaio al carbonio, zincato, classe 8.8
| / / / / |
: / Nota: per quanto riguarda le coppie di serraggio dei tasselli meccanici, si faccia riferimento ai
% valori indicati nella relativa scheda tecnica del produttore
‘ RESINE PER ANCORAGGIO CHIMICO TASSELLI

PRIMA LASTRA DA POSIZIONARE SECONDA LASTRA DA POSIZIONARE TERZA LASTRA DA POSIZIONARE MATERIALE PER RIEMPIMENTO CAVITA® AL CONTORNO
| 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | Argilla espansa cementata tipo LEKA (GEOMIX)
[ [ [ [ [ [ |
BULLONI AUTOPERFORANTI
< SENSO DI MARCIA Barra 38

—carico ultimo >500KN
—carico snervamento >400KN

LASTRE GRECATE SISTEMA DI FISSAGGIO Filettati all’estremitd per posizionamento piastra di ancoraggio e dado di serraggio

Scala 1:10 MALTE PER CEMENTAZIONE BULLONI
DISPOSIZIONE TASSELLI ALL’'INTERNO DEL CONCIO Malte premiscelate monocomponenti tissotropiche a ritiro controllato tipo STABILCEM T o, per evitare

) eccessive dispersioni, resina bicomponente tipo SILICAJET ANK. Eventuale fase preliminare di
° ° ° riepimento macro—vuoti mediante pompaggio di calcestruzzo alleggerito (inerti diametro O0—6mm,
1.00 densitd 1000-1100 Kg/m3, Rck 15—20MPa), da apposite tubazioni in PVC.
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e Inserimento coppie di tubi in pvc per pompaggio successivo, come da schemi indicati (tubi di iniezione,
accoppiati a tubi spia per verificare I'avvenuto riempimento). NOTA BENE

RIVESTIMENTO

RO

RETE ELETTROSALDATA
#5mm 50x50mm

BNV

. . BN . . . . . . . . <. tt | t i a 48 | turazi dell tazione, si dovrd d ] | C
e Riempimento cavitd mediante pompaggio di materiale tipo argilla espansa cementata (geomix) tramite tubi in pvc. Coppia di serraggio 4o applicare af bulont pari o un wolore i Eirca 150 Nem che. risutta compatise con - LUNGHEZZA TOTALE BULLONE
la funzione di ancoraggio passivo per cui i bulloni sono stati previsti e comunque tale da conferire una
forza di trazione pari a circa 10 — 20 KN, sufficiente a non lasciare lasco il sistema.

LAMIERA GRECATA
IN ACCIAIO INOX

\ / ANCORATA CON
: TASSELLI M12

o Applicazione rete protettiva pesante in acciaio inox (diam. 5mm maglia 50x50 mm), bullonatura radiale con DIASTRA

bulloni autoperforanti, L=6.00m, maglia 1.00x1.00 m a quinconce. NOTA BENE IN ACCIAIO
200><200><12\ BULLONE TESTA BULLONE

AN
4.69

o [Esecuzione drenaggi radiali [=3.00m 1=2.00m, posa di lamiere grecate in acciaio inox tassellate, sistema di In luogo dei bulloni autoperforanti potranno essere utilizzati bulloni swellex definitivi del tipo

MN24 PlastiCoated, realizzati con tubo di accigio al manganese ripiegato ad omega espandibile
rOCCO|tO GCque drenOte- mediante iniezione di acqua ad alta pressione (300 bar), con carico di rottura pari a 22 ton 76
e capacitd di allungamento pari al 20%, diametro del tubo gonfiato pari a 54mm.

VISTA IN PIANTA

e N
200 : MANICOTTO :
SEZIONE B-B g} DI GIUNTURA /

SCALA 1:50 L

, SEZIONE A-A
RIEMPIMENTO CAVITA" CON MISCELE CAVITA’ AL CONTORNO
ALLEGGERITE MEDIANTE TUBI IN PVC SCALA 1:50

A PROFILO LONGITUDINALE 200

P26.00m  MAGLIA. 1.00%1 00m | BULLONI AUTOPERFORANTI SEQUENZA DI INIEZIONE /o
\ I TUBI SPIA IN PVC T 3 B’ DETTAGLIO C1 .

“ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 ~2.00 | Scala 1:10 / \
\\ GRONDA PER RACCOLTA ACQUE DRENI
=T r

_______ | LAMIERA GRECATA

I I
REGGETTA DI | | IN ACCIAIO

CONTRASTO — — — — — — — — — — — - |

TESTA BULLONE
/_ / DRENAGGI
: Tubi microfessurati in PVC ad alta resistenza (4.5MPa alla trazione), diametro esterno 60mm sp.
/ . . 5mm, rivestiti con TNT.
Diametro perforazioni >=100mm
— ] ] ] ] ] ] ] ] — — — — — — — — = I primi 1.5m da bocca foro dovranno essere ciechi

0.15

/ RIPRESA DI GETTO RESINE PER CIANFRINATURA DRENAGGI

PIEDRITTO—CALOTTA RIPRESA DI GETTO GRONDA RACCOLTA Completo riempimento del foro, nel tratto cieco, mediante resine epossidiche bicomponenti tipo
(quota indicativa) CALOTTA—CALOTTA / ACQUE : SILICAJET exp/4 (riempimento) e tipo MAPEPOXY UV—S IT (per cianfrinatura) e con utilizzo di sacco
0.15 otturatore, come da apposito CAMPO PROVA.

' i / . — i T 19 |® 1®] [®] -1 LASTRA GRECATA
/ Acciaio inox AISI 304
TUBO DI SP>0.8mm

n
TUBO DI RACCOLTA ACQUA ' |

| RACCOLTA ACQUA
/ TUBO DI "\ DI SCOLO DREN| DI SCOLO DRENI

RACCOLTA ACQUA

MISCELA DI SCOLO DRENI
/ CEMENTIZIA \

0.20

BARRA

NOTA BENE

4.25

/
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e Allo scopo di definire le reali dimensioni dell'intervento si dovranno prevedere indagini
SISTEMA DI RECAPITO : specifiche, da definirsi in funzione del contesto localmente riscontrato (es. fiorettature con

/ ; |DRAU!(-|%O GRONDE DI SCARICO 0 4 video ispezioni, prove georadar trasversali, prove pull—out e/o carotaggi sul calcestruzzo,
mezzo tubo martinetti piatti);

" $300/9400 @ VERSO SISTEMA DI 18 | | |
RECAPITO IDRAULICO e Attesa una maturazione della cementazione di almeno 48 h, dovranno essere effettuate

prove di trazione sul 10% dei bulloni posati (eventualmente da intensificarsi al 30% la dove
| ® | |®| — si fossero evidenziati vuoti in fase di perforazione ed elevati assorbimenti in fase di
pretrattamento/cementazione). il tiro di prova dovrd essere pari a t= 180 kn, da
p raggiungersi per step di carico pari a 10kn mantenuti per 2 minuti.
%' Q e | bulloni andranno eseguiti a una distanza non inferiore a 20cm dai giunti/fessure
- - o e Qualora durante le perforazioni si evidenzino condizioni di sostanziale stabilita® dei fori sara’
/ possibile, a sequito di comunicazione e approvazione della D.L., sostituire i bulloni
autoperforanti con bulloni in acciaio $32mm b450c, (diametro di perforazione 80mm)
l® |®] o] i ¢ Qualora la maglia della bullonatura interferisse con la presenza di eventuali impianti, la
/ stessa potrd essere localmente adattata da disposizione a quinconce a disposizione allineata.
e | drenaggi indicati sono previsti in corrispondenza dei giunti strutturali “calotta/calotta” o
"piedritto/calotta” e la loro effettiva posizione sard eventualmente adeguata in sito, al fine
/ di consentire la realizzazione degli stessi in corrispondenza di tali giunti
: : e Le reti elettrosaldate dovranno essere sovrapposte per una lunghezza minima pari a 15cm
e La lunghezza effettiva dei tasselli sard definita nello specifico dal Progettista, alla luce delle
— j |® o] ] — risultanze delle indagini e/o ispezioni effettuate caso per caso, nel rispetto comunque delle
[
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. (per dettagli vedasi
DRENAGGI IN PVC / orogetio PSG2) (NTERASSE 9 m CA) || o
FENESTRATO 960 L=3.00m

DRENAGGI IN PVC

FENESTRATO ¢60 L=3.00m i\ g I

—
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PIASTRA IN ACCIAIO
L~ _ J 200x200x12mm
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TASSELLO M10 BULLONE
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\ RETE ELETTROSALDATA IN \
: ACCIAIO ¢5 50X50mm

lunghezze minime indicate nel tipologico di riferimento.
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DRENI RADIALI NEL
RIVESTIMENTO PER
SMALTIMENTO

— - — — — — - EVENTUALI
VENUTE D'ACQUA

PER

RECUPERO

, TUBOLARE 100X50X2 IN
) DISOMOGENEITA ACCIAIO INOX ANCORATO CON
~ - RIVESTIMENTO TASSELLI M12

DRENI RADIALI NEL

RETE
ELETTROSALDATA R Vgaﬂm-m ESTCF; ER
85 50X50mm s \ r— - EVENTUALI -
\
\
\
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- . i e 1 s T 045 NOTA SEQUENZA E MODALITA" OPERATIVE REALIZZAZIONE DRENI
1

L'ESECUZIONE DEI DRENI DOVRA AWENIRE SECONDO LE SEGUENTI FASI E MODALITA:
1. PERFORAZIONE: VIENE ESEGUITO UN FORO PER ROTAZIONE O ROTOPERCUSSIONE DI DIAMETRO
I i i A A A A A PARI A 100 MM, RICORRENDO ALL’'AUSILIO DI UN EVENTUALE RIVESTIMENTO PROWISORIO CHE
DETTAGLIO C LASTRE  GRECATE TASSELLO ' | SEZIONE A—A SERFORAZIONE VIEE ESEGUTA LA PULIZIA DEL_FORD CON ACQUA OPFURE CON ARIA COMPRESSA
Scala 1:20 M12 IN ACCIAIO 1/mq : ooolo 10 SEZISO [\lg 1 oA A LADDOVE L’ACQUA POSSA PROVOCARE L’EROSIONE DELLE PARETI DEL FORO.
SISTEMA DI RECAPITO L>300mm / PIANTA : cala 1: 2. INSTALLAZIONE: S| PROCEDE ALLA POSA DEI DRENI MICROFESSURATI DI DIAMETRO PARI A 60 MM
IDRAULICO . . NOTA BENE LAMIERA GRECATA A CAVALLO DEL GIUNTO LAMIERE GRECATE A CAVALLO DEL GIUNTO E LUNGHEZZA PARI A 3 M. NEL CASO DI UTILIZZO DI RIVESTIMENTO PROWVISORIO SI PROCEDERA
(oor o oo, ‘”330/ o0~ ™~ T e ELEMENTO DI FISSAGGIO ~ RETE ELETTROSALDATA  ELEMENTO DI FISSAGGIO ELEMENTO DI FISSAGGIO  SOVRAPPOSIZIONE RETE ELETTROSALDATA ELEMENTO DI FISSAGGIO O e A O A B Y N T L S
er dettagli vedasi . . . . . - } } } ] ) )
progetto PSG2) / RILIEVO VIDEQISPEZION Lo maglia delle videoscopie potrd essere adaftata in funzione del contesto localmente riscontrato. LASTRE GRECATE 85 SOX50mm -+ LASTRE GRECATE LASTRE GRECATE PANNELLI ®5 50X50mm + LASTRE GRECATE PARTE FENESTRATA IL TUSG DEVE ESSERE RIVESTITO CON TESSUTO GEOTESSILE IN MODO DA EVITARE
\ TASSELLI M1z ¢1.6 12.7X12.7mm TASSELLI M12 ‘ ‘ TASSELLI M12 0.22 CIUNTO 1.6 12,7X12.7mm  TASSELLI M12 L'INTASAMENTO DEI FORI, MENTRE NELLA PARTE CIECA DEVE ESSERE PREDISPOSTO UN SACCO

I ‘ N\ GIUNTO B / B ~ OTTURATORE, DI LUNGHEZZA 1 M, IN GEOTESSUTO AD ALTA TENACITA TIPO TNT450—SIREG AL FINE DI
| m \ %\// GARANTIRE UN PERFETTO RIEMPIMENTO DEL FORO SENZA DISPERSIONE DEL MATERIALE NELL’AMMASSO
\ A TERGO DEL RIVESTIMENTO.
3. INIEZIONE: S| ESEGUE IL RIEMPIMENTO COMPLETO DEL SACCO OTTURATORE FINO ALLA
— SATURAZIONE DI TUTTO LO SPAZIO ANULARE ATTORNO AL DRENO MEDIANTE LINIEZIONE DI RESINA

|
| | | | | BICOMPONENTE A RAPIDA ESPANSIONE TIPO SILICAJET EXP/4 ATTRAVERSO TUBO DI PICCOLO
DIAMETRO (10—15MM) PREVENTIVAMENTE ATTREZZATO DI ADEGUATA CONNESSIONE ALLA LANCIA DI
PRIMA LASTRA DA POSIZIONARE SECONDA LASTRA DA POSIZIONARE INIEZIONE.

TUBI IN PVC
PER |INIEZIONE

| CALOTT.

RENE

ENUTE D’ACQUA
\
\ \
DETTAGLIO A \ \
\ DETTAGLIO C1
CIANFRINATURA

TUBO DI RACCOLTA DRENAGGIO CON
ACQUA DI SCOLO DRENI RESINE EPOSSIDICHE

LAMIERA GRECATA IN ACCIAIO INOX
ANCORATA CON TASSELLI M12
[2300mm

LAMIERA GRECATA

IN ACCIAIO INOX
ANCORATA CON LAMIERA GRECATA IN ACCIAIO

RETE ELETTROSALDATA INOX ANCORATA CON
\ [ﬁ%%%';'n‘lmwz 5 50X50mm TASSELLI M12 L>300mm

LOCALIZZAZIONE DEL
DRENO SU RIPRESA DI /

GETTO LONGITUDINALE
PIEDRITTO—CALOTTA

S O B |

TRATTO

L=1.50m TRf”O CIECO
=1.50

RIA

GALLE

CIANFRINATURA: SOLO DOPO_VERIFICA E AUTORIZZAZIONE DELLA DL, SI PROCEDE ALLA SIGILLATURA
‘ ! 022 | 022 | oz | oz | ‘ 0.45 0.54 | 0.45 0.45 | ‘ DELLA CORONA CIRCOLARE TRA IL FORO E IL DRENO MEDIANTE UNA RESINA BICOMPONENTE A BASE

|
i
|
|

CIANFRINATURA FORO
1.00

DRENAGGIO CON RESINE
EPOSSIDICHE SISTEMA DI RECAPITO SISTEMA DI RECAPITO

IDRAULICO IDRAULICO
mezzo tubo mezzo tubo
DETTAGLIO © $300,/9400 $300/9400
(per dettagli vedasi (per dettagli vedasi
progetto PSG2) progetto PSG2)

4.25

EPOSSIDICA TIPO MAPEPOXY UV-=S IT.

4.00

< SENSO DI MARCIA

ASS

NOTA BENE

| | _ _ - Bullonature esistenti: Qualora nella zona di intervento si evidenziassero diffuse bullonature

DETTAGLIO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ LASTRE GRECATE SlSTEMA Dl FlSSAGGlO LASTRE GRECATE SISTEMA DI FISSAGGIO preesistenti, dopo avere eseguito tutti i necessari approfondimenti diagnostici nel tratto in esame
| S S R R R |
/
n

PIEDRITTO
W
W

DISPOSIZIONE TASSELLI A CAVALLO DEL GIUNTO DISPOSIZIONE TASSELLI A CAVALLO DEL GIUNTO Iidoneita. | valori di prova saranno definiti facendo riferimento ai relativi dimensionamenti (dati di
(n.1 Pannello per difettosita di ampiezza <1m) (n.2 Pannelli per difettositd di ampiezza tra 1m e 2m) as—built e/o calcoli assessment). . . . . .

‘ ‘ Le prove dovranno essere eseguite su tutti i bulloni che interessano l'area dellintervento in

1.00 1.78 oggetto.

Qualora le prove non fossero superate, si provvederd a sostituire le bullonature esistenti, con

RETE ELETTROSALDATA PESANTE — _
I 0.50 0.50 1.00 0.78 altre di nuova esecuzione aventi caratteristiche (tipologia, lunghezza, maglia etc.) pari a quelle

| |
| |
| » I
| |
| |
+——r

Q.P.

Scala 1:10 (es. videoscopie, georadar trasversali, pull—out, martinetti piatti) e avere verificato visivamente
Scala 1:2 caa b Scala 1:10 integritd dei bulloni, si dovranno esequire prove di trazione sui bulloni stessi per valutarne
cala :
_ — , ~ _
I e [ [ [ S i S N
I ‘ n

n°..o n°..o ‘n°..o ‘n°..o ‘n° o)

Rete elettrosaldata in accigio inox
‘ #5mm e maglia 50x50 mm

SEQUENZA DI INIEZIONI - -
GEOMIX I

1. A/JFST g - ,

2. AJFS2 I

3. AJFS3

Dopo evidenze del riempimento
dei fori spia avviare:
4. B/FS1 T

- 5. B/FS2
A 6. B/FS3

del tipologico di riferimento.

°Iéo ‘ n°..o ‘ n°..o ‘ n°..o ‘ n°..o - - -
ps\- A-B A-B A-B A-B A-B A-B A-B A-B A-B

|

|

L
T Vﬁfﬁfﬁﬁfr

|

GIUNTO SOVRAPPOSIZIONE PANNELLI

- GIUNTO

LN A N Nl DA TN N D N N ) ] ] ] ] ] ] TN AN AN — — — — — | NOTA BENE

Qualora la profonditd della cavitd risulti superiore ad un valore massimo mediamente pari a
1.5m si dovrd adottare un diverso tipo di intervento specifico, idoneo al caso effettivamente
riscontrato.

n°p. o ‘n°.. o) ‘n°.. o} ‘n°.. o} ‘n°.. o) n°.o ‘n°.. o} ‘n°.. o} ‘n°.. o) ‘n°.. o)
‘A- ‘A-B ‘A-B ‘A-B ‘A-B A-B ‘A-B ‘A-B ‘A-B ‘A-

50

| —
|

[

0.20

0.20
|
|
|
|
|
|
|
|

0.20

NOTA BENE

L'intervento tipologico verrd esteso per almeno 1.5m oltre il contorno della zona ammalorata. La esatta
estensione verrd riportata nelle planimetrie e sezioni relative agli interventi specifici delle gallerie in oggetto
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NOTA BENE

Sulla base delle informazioni geologiche relative agli ammassi attraversati dalla galleria in oggetto
(desumibili dagli elaborati storici e di as—built, dalle cartografie ufficiali e da altri lavori in aree
limitrofe), ed alla composizione degli inerti dei calcestruzzi utilizzati (prove mineralogiche su
campioni), verrd valutata I'eventuale necessitd di utilizzare presidi di sicurezza in fase di
fresatura/disgaggio dei calcestruzzi e di perforazione degli ammassi, che possano presentare
potenziali rischi di natura geoambientale (sistema di abbattimento polveri, perforazioni con acqua,
— utilizzo di centraline per la misura dell’aerodisperso etc..).

Iyl o] N

50
0.25

| o
0.50
)
0.50

IPOTETICO ERIMEI’RO E)ELLA ﬂT» |

CAVITA’ AL} CONTORNO ‘ ‘

SCARICO PER EVENTUALI VENUTE D'ACQUA

o [ventuale scarifica preventiva ammaloramenti, posa di lastre grecate in acciaio inox
sp=0.8mm tassellate, con sottostante rete elettrosaldata pesante @omm maglia 50x50mm.

50

NOTA BENE

Dovranno essere effettuate prove di trazione sul 2,5% dei tasselli (sia di tipo meccanico che chimico),
posati in corrispondenza di ciascun intervento, (con un minimo di 1 tassello per intervento), prevedendo un
[« (9] - adeguato tempo di maturazione delle resine, nel caso di ancoraggi chimici. Il carico di prova, N, sard pari
a 1,5 volte il carico di esercizio del tipologico di riferimento e sard raggiunto attraverso i seguenti step:
1/3 N - 2/3 N — N .Ciascuno step di carico intermedio deve essere mantenuto per almeno 1 minuto,
il carico finale N per almeno 5 minuti.
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o Esecuzione di dreni radiali nel rivestimento per smaltimento eventuali venute d’acqua.

2.50m Rene SX L:4.70m Calotta L: 9.40m Rene DX L:4.70m | 2.50m

!

A
!
A
!
A
!
A

SCALA 1:50 A Scala 1:20

SEZIONE B'-B ' DISPOSIZIONE BULLONI AUTOPERFORANTI Siodritio SX I I T Piodritto DX i (N o H ol of| L

— 1 Bulloni autoperforanti min 0.20 1.00 — —

Tratto tinteggiato bianco |l Bl BULLONE AUTOPERFORANTE
™ SPESSORE RIVESTIMENTO

O DRENI PER SCARICO EVENTUALI VENUTE D'ACQUA PIANTA SPESSORE RIVESTIMENTO AMMALORATO DETTAGLIO B PARTICOLARE ANCORAGGIO LAMIERE GRECATE

Z Scala 1:50 B SPESSORE VUOTO SOPRASTANTE Scala 1:25 Scala 1:5

. SFALSAMENTO CORRISPONDENZA GIUNTO STRUTTURALE Rete elettrosaldata 4.00m | LEGENDA INTERVENTI LEGENDA VIDEOISPEZIONI B 4.00m L‘ — ‘ LINIEL ‘W |1 TJ ‘ B R R L n I NI T L n |
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L'ESECUZIONE DEI DRENI DOVRÀ AVVENIRE SECONDO LE SEGUENTI FASI E MODALITÀ: 1.	PERFORAZIONE: VIENE ESEGUITO UN FORO PER ROTAZIONE O ROTOPERCUSSIONE DI DIAMETRO PERFORAZIONE: VIENE ESEGUITO UN FORO PER ROTAZIONE O ROTOPERCUSSIONE DI DIAMETRO PARI A 100 MM, RICORRENDO ALL'AUSILIO DI UN EVENTUALE RIVESTIMENTO PROVVISORIO CHE GARANTISCA IL SOSTEGNO DELLE PARETI DEL FORO IN CASO DI NECESSITÀ. AL TERMINE DELLA PERFORAZIONE VIENE ESEGUITA LA PULIZIA DEL FORO CON ACQUA OPPURE CON ARIA COMPRESSA LADDOVE L'ACQUA POSSA PROVOCARE L'EROSIONE DELLE PARETI DEL FORO. 2.	INSTALLAZIONE: SI PROCEDE ALLA POSA DEI DRENI MICROFESSURATI DI DIAMETRO PARI A 60 MM INSTALLAZIONE: SI PROCEDE ALLA POSA DEI DRENI MICROFESSURATI DI DIAMETRO PARI A 60 MM E LUNGHEZZA PARI A 3 M. NEL CASO DI UTILIZZO DI RIVESTIMENTO PROVVISORIO SI PROCEDERÀ PRIMA ALLA POSA DELLA TUBAZIONE E SUCCESSIVAMENTE ALL'ESTRAZIONE DEL RIVESTIMENTO. I TUBI DOVRANNO ESSERE IN PVC, CON IL PRIMO 1.5 M CIECO E IL SECONDO 1.5 M FENESTRATO. NELLA PARTE FENESTRATA IL TUBO DEVE ESSERE RIVESTITO CON TESSUTO GEOTESSILE IN MODO DA EVITARE L'INTASAMENTO DEI FORI, MENTRE NELLA PARTE CIECA DEVE ESSERE PREDISPOSTO UN SACCO OTTURATORE, DI LUNGHEZZA 1 M, IN GEOTESSUTO AD ALTA TENACITÀ TIPO TNT450-SIREG AL FINE DI GARANTIRE UN PERFETTO RIEMPIMENTO DEL FORO SENZA DISPERSIONE DEL MATERIALE NELL'AMMASSO A TERGO DEL RIVESTIMENTO.  3.	INIEZIONE: SI ESEGUE IL RIEMPIMENTO COMPLETO DEL SACCO OTTURATORE FINO ALLA INIEZIONE: SI ESEGUE IL RIEMPIMENTO COMPLETO DEL SACCO OTTURATORE FINO ALLA SATURAZIONE DI TUTTO LO SPAZIO ANULARE ATTORNO AL DRENO MEDIANTE L'INIEZIONE DI RESINA BICOMPONENTE A RAPIDA ESPANSIONE TIPO SILICAJET EXP/4 ATTRAVERSO TUBO DI PICCOLO DIAMETRO (10-15MM) PREVENTIVAMENTE ATTREZZATO DI ADEGUATA CONNESSIONE ALLA LANCIA DI INIEZIONE. CIANFRINATURA: SOLO DOPO VERIFICA E AUTORIZZAZIONE DELLA DL, SI PROCEDE ALLA SIGILLATURA DELLA CORONA CIRCOLARE TRA IL FORO E IL DRENO MEDIANTE UNA RESINA BICOMPONENTE A BASE EPOSSIDICA TIPO MAPEPOXY UV-S IT.
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Bullonature esistenti: Qualora nella zona di intervento si evidenziassero diffuse bullonature preesistenti, dopo avere eseguito tutti i necessari approfondimenti diagnostici nel tratto in esame  (es. videoscopie, georadar trasversali, pull-out, martinetti piatti) e avere verificato visivamente  l’integrità dei bulloni, si dovranno eseguire prove di trazione sui bulloni stessi per valutarne  integrità dei bulloni, si dovranno eseguire prove di trazione sui bulloni stessi per valutarne  l’idoneità. I valori di prova saranno definiti facendo riferimento ai relativi dimensionamenti (dati di  idoneità. I valori di prova saranno definiti facendo riferimento ai relativi dimensionamenti (dati di  as-built e/o calcoli assessment). Le prove dovranno essere eseguite su tutti i bulloni che interessano l’area dell’intervento in  area dell’intervento in  intervento in  oggetto. Qualora le prove non fossero superate, si provvederà a sostituire le bullonature esistenti, con  altre di nuova esecuzione aventi caratteristiche (tipologia, lunghezza, maglia etc.) pari a quelle del tipologico di riferimento.
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Eventuale scarifica preventiva ammaloramenti, posa di lastre grecate in acciaio inox sp=0.8mm tassellate, con sottostante rete elettrosaldata pesante  5mm maglia 50x50mm.  5mm maglia 50x50mm. Esecuzione di dreni radiali nel rivestimento per smaltimento eventuali venute d'acqua.
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CARATTERISTICHE INTERVENTO: Esecuzione, nella zona interessata da cavità al contorno evidenziata dalle prime ispezioni/indagini, di video endoscopie integrative, da realizzarsi secondo una maglia di circa 1.00x1.00m al fine di circoscrivere e definire le caratteristiche geometriche della zona caratterizzata da anomalia (cavità al contorno). Inserimento coppie di tubi in pvc per pompaggio successivo, come da schemi indicati (tubi di iniezione, accoppiati a tubi spia per verificare l'avvenuto riempimento). Riempimento cavità mediante pompaggio di materiale tipo argilla espansa cementata (geomix) tramite tubi in pvc. Applicazione rete protettiva pesante in acciaio inox (diam.  5mm maglia 50x50 mm), bullonatura radiale conbulloni autoperforanti, L=6.00m, maglia 1.00x1.00 m a quinconce. Esecuzione drenaggi radiali L=3.00m i=2.00m, posa di lamiere grecate in acciaio inox tassellate, sistema di raccolta acque drenate.
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IL PRESENTE DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE COPIATO, RIPRODOTTO O ALTRIMENTI PUBBLICATO, IN TUTTO O IN PARTE, SENZA IL CONSENSO SCRITTO DELLA SOC. AUTOSTRADE PER L'ITALIA  S.P.A.. OGNI UTILIZZO NON AUTORIZZATO  SARA' PERSEGUITO A NORMA DI LEGGE.
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Per i soli interventi che vedono l'accoppiamento della rete fine  1.6mm maglia 12.7x12.7mm con  1.6mm maglia 12.7x12.7mm con la lamiera grecata, in caso di impossibilità di reperimento sul mercato della rete in acciaio INOX, è consentito modificare la rete in  2.8 maglia 25x25 mm, a parità di materiale.   2.8 maglia 25x25 mm, a parità di materiale.  Per gli interventi che vedono l’accoppiamento della rete fine  1.6mm maglia 12.7x12.7mm con la accoppiamento della rete fine  1.6mm maglia 12.7x12.7mm con la  1.6mm maglia 12.7x12.7mm con la rete pesante  5mm maglia 50x50mm, entrambe in acciaio INOX, qualora non fosse possibile  5mm maglia 50x50mm, entrambe in acciaio INOX, qualora non fosse possibile reperire sul mercato la rete elettrosaldata  1.6mm maglia 12.7x12.7mm in acciaio INOX, sarà  1.6mm maglia 12.7x12.7mm in acciaio INOX, sarà ammissibile la sua sostituzione con analoga rete in acciaio zincato, previa interposizione di una ulteriore rete di materiale isolante (ad es. fibra di vetro) tra le due reti. Per tutti gli interventi che prevedono contatto tra elementi in acciaio inox e acciaio zincato (ad es. tra le piastre dei tasselli o bulloni e le reti) si dovranno prevedere opportuni elementi isolanti. Tale accorgimento (interposizione di elementi isolanti), è importante al fine di evitare l'insorgenza di potenziali elettrostatici che usualmente accelerano la corrosione.
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Sulla base delle informazioni geologiche relative agli ammassi attraversati dalla galleria in oggetto (desumibili dagli elaborati storici e di as-built, dalle cartografie ufficiali e da altri lavori in aree limitrofe), ed alla composizione degli inerti dei calcestruzzi utilizzati (prove mineralogiche su campioni), verrà valutata l’eventuale necessità di utilizzare presidi di sicurezza in fase di eventuale necessità di utilizzare presidi di sicurezza in fase di fresatura/disgaggio dei calcestruzzi e di perforazione degli ammassi, che possano presentare potenziali rischi di natura geoambientale (sistema di abbattimento polveri, perforazioni con acqua, utilizzo di centraline per la misura dell’aerodisperso etc..).aerodisperso etc..).
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L’intervento tipologico verrà esteso per almeno 1.5m oltre il contorno della zona ammalorata. La esatta intervento tipologico verrà esteso per almeno 1.5m oltre il contorno della zona ammalorata. La esatta estensione verrà riportata nelle planimetrie e sezioni relative agli interventi specifici delle gallerie in oggetto
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Dovranno essere effettuate prove di trazione sul 2,5% dei tasselli (sia di tipo meccanico che chimico), posati in corrispondenza di ciascun intervento, (con un minimo di 1 tassello per intervento), prevedendo un adeguato tempo di maturazione delle resine, nel caso di ancoraggi chimici. Il carico di prova, N, sarà pari a 1,5 volte il carico di esercizio del tipologico di riferimento e sarà raggiunto attraverso i seguenti step: 1/3 N  - 2/3 N - N .Ciascuno step di carico intermedio deve essere mantenuto per almeno 1 minuto, il carico finale N per almeno 5 minuti.
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Atteso almeno un tempo pari a 48 ore per la maturazione della cementazione, si dovrà prevedere una coppia di serraggio da applicare ai bulloni, pari a un valore di circa 150 N*m che risulta compatibile con la funzione di ancoraggio passivo per cui i bulloni sono stati previsti e comunque tale da conferire una forza di trazione pari a circa 10 - 20 KN, sufficiente a non lasciare lasco il sistema.
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In luogo dei bulloni autoperforanti potranno essere utilizzati bulloni swellex definitivi del tipo MN24 PlastiCoated, realizzati con tubo di acciaio al manganese ripiegato ad omega espandibile mediante iniezione di acqua ad alta pressione (300 bar), con carico di rottura pari a 22 ton e capacità di allungamento pari al 20%, diametro del tubo gonfiato pari a 54mm.
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La maglia delle videoscopie potrà essere adattata in funzione del contesto localmente riscontrato.
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