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1 INTRODUZIONE

L’Appalto [Trilerito alle opere di realilTalione della galleria [onica PralPalllaro’[1 bicata Il'ngo
l'altoltrada A10 GenolalVentilligliallnel tratto collprelo tra gli [Lincoli di Genola Pegli e

Genola Voltri.

La galleria [arl] coltitlita da dle [ornici [Jonodirelionali di ICnhglella indicatiCa
rilpettiCallente di 4230 ((ornice deltro) e 4C00 ([ornice LiniLtro).

Fig.1 OInCadralJento [IJortoloto ([cala 1:12.500)
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Q SVILUPPO INDICATIVO
R Protezione Civile gttt Comprensivo ) GALLERIA FONICA
= PRA PALMARO

SAVONA by VOLTRI Campo Sportivo Branega
] “ h}«A ; * = =

J I GENOVA

1

GENOVA

= Dpiu

Repetto Sport
Centro Provinciale Per
|' Impiego Ponente
-
da Statale 1 Via Aurelig 551

@
Via Pr3 3 ASL 3 Genovese - Piazzs Palmaro ;
a (55 ] Distretto 8 Ponente & Basko - Superm
Villa De Mar

Fig.2 O PlaniT etra d'infadrallento (T Altoltrada A10 Ctratto Genola Pegli [ Genora Voltri

La trattalione [eglente [ [indi rilerita alle opere il piantiLticCe clke [aranno prelilte
nell’'al1bito del progetto di realiCalione della galleria.

1.1 OGGETTO E FINALITA’ DELL’APPALTO

Le opere prelLilte in Appalto collprendono laCoralioni di carattere cilile per la realiLLalione
della galleria [onicall oltre ad [nha [erie di interCenti [ihaliClati alla riClalilicalione
delliniraltrittCra [tradale.

Gli il pianti elettrici e [peciali prelilti nell’allbito del preente interCento [ono [[elli di [eglito
indicati:
[J Diltrib[ione elettrica a partire dai p[nti di conegna in balla tenlione preli ti[]
IC pianto di illCinalione della galleria
I pianto di illCinalione delle rallpe di [Lincolo[]
I pianto di illCJinalione pallerella pedonale Copraelelatal]
| pianto di [egnaletica I[1Jinoa (PMV e reccialcroce  cartello [egnaleticol PISM)[
| pianto di [ideolorleglianla e controllo trallicol
IT]pianto di [onia di ellergen’a (SOS)[
I[]pianto di riCelalione incendiol’l

I Y O [ O A O

11 Siltella di telecontrollo Tl pianti.
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| capitoli Ceglenti (anno lo Ccopo di delcriCere gli alpetti principali dei Cingoli il pianti prelii
nellallbito dell'interCento colJe [opra elencati.

1.2 LIMITI DI BATTERIA

Gli iflpianti di nCola realifTalione prelilti in Appalto e delcritti nel prelente doclT]ento
faranno alilentati da [ha rete di diltrib[l[ione elettrica a partire dai p[nti di conlegna
dell’Ente di [ornit_ra prelilti in balla tenlione.

Facendo riferil1ento alla deliniCione delle lalforalioni cli ai capitoli [TccelTilili liCliti di batteria
relatii al preCente Appalto Cono [ elli di Ceglito indicati:

[ terllinali di collegallento elettrico dei nColi pnti di conlegna dell’energia elettrica FM
e IP per la diCtrib[Iione elettricall

[ apparato di rete di liCello 3 in(tallato all’interno del locale cabina elettrica ([Telter) per la
connelTione di rete dei [ari [iltel]i.

Conliderate le integralioni e le [i(te[Jalioni da eleglirli (1] il pianti eliltenti (pannello a
[lelTaggio [ariabile e indicatori di agibilitl] corlia illbocco direlione oleltllillpianto di
il Jinalione palTerella pedonalelrelallping illpianto di illlTJinaifone [Tincoli lato Voltri)[
[aranno da conliderar(i altreLliCJiti di batteria [Ielli di Ceglito indicati:

T iterUinali di collegallento elettrico (T1orCetti) degli interr(ttori di protelione delle Cingole
linee oggetto di interCentol]

0 apparato di rete di liCello 2 inltallato allinterno del locale [Telter PMV per la
connelTione di rete dei [ari [i[telli (Falido per trale PMV il1bocco olelt).

Inoltre [ ricorda cle Caranno collpenlate nelle [ol] [Je a diCpolilione le Ceglenti [ornitrelle
[Tali faranno polate in opera e [JelTe in [erlilio a clra del’Appaltatore:

71 colonnina SOS altoali’lentata

[0 n. 3 indicatori di agilit]corlia collprela centralina di geltionelcollandolda in[tallare [1]
portale o2t

[J [ornit(ra di calo coalTliale per il collegallento delle boe di rilefallento trallico portale
oleltlIcolle indicato nella Cpecilica tecnica di ASPIJallegata al Capitolato Speciale
d’'Appalto [1parte 21

[J cartello ILJinolo a LED per indicalione di direlione in galleria.
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

L’elenco norllatifo cle [egle [a carattere non elalltilo e pl[l] tallolta collprendere
rileridenti a [ateriali e laloralioni non [trettallente prelilti nel prelente progetto. E(Te
tl ttalia Cengono [glal ente riportate poicll] (i ritengono [tili per 'e[entlale reali[Talione di
opere in [Cariante al [JoJento non preledibili.

Sono da intenderLi [ellpre applicabili le norlJe ed i doclIenti glida all’(ltiC] o aggiornallento
elo edilione. L'e[Janalione di [na nCola nor(la o I'aggiornallento della docll]entalione di
rilerillento (attinente il progetto) cle interCenille nel corlo delle laloralioni dolrl] e[lere
recepitalprelio accordo ed allenlo da parte della D.L.Ced applicata alle laCoralioni [te[Te[]
interCenendo dole necel Tario alle [1odilic[e di progetto necel T arie.

2.1 PRESCRIZIONI DI LEGGE GENERALI E DI SICUREZZA

Gli il pianti relatili al preLente progettolidolranno el Tere realil L ati o[ Lerlando le prelLcrilioni
di Legge ligenti al [1olJento dell’elec(Iione dei lalori [te[1i ed in particolare [ elle di (eglito
indicate e telti correlati ('elenco non [a carattere e[all ti[0).
[0 D.Lgll 264 del 5 ottobre 2006 [Attlalione della direttita 200454 (CE in [lateria di
liclrella per le gallerie della rete [tradale tranl e[ ropealll
[l Legge ni] 186 del 01103168 riglardante la prodilione di appareccli elettricill
[laccline ed inl[tallalioni elettricl el

11 D.M. n137 del 22[01108 'Regolallento .. recante riordino delle dilpolilioni in [Jateria
di attilitJ di in[tallalione degli il] pianti allinterno degli edilici(1
Legge nJ7(1 del 1810177 rigardante la Lic[re[Ta degli appareccli elettricil]

[ D.M. 1410012005 (G.U. n.2(5 del 2001212005) [(NorJe di illlJinalione delle gallerie
[tradali(l

[0 D.Lgll n(181 del 2008 [AttCalione dell’articolo 1 della Legge 3 agolto 2007(n. 123 in
(ateria di t(tela della ral’te e della Ciclre[Ta nei ITogli di lalorol(c.d. [Telto Unico
[Illa SiclrelTal)[]

[0 D.P.R. nJ320 del 20 Carlo 156 [INorlJe per la prelenlione degli infort[ni e I'igiene
del laloro in [otterraneol.
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2.2

PRESCRIZIONI NORMATIVE

Gli ilpianti relatii al prelente progettolidolranno elTere realilTati olTerfando le norlle
Ligenti al Jollento delleCeclTione dei lalori [teTi ed in particolare [ elle di [eglito indicate
e telti correlati ('elenco non a carattere eal1tir0).

Nor(le CEl illpianti elettrici (collitati tecnici):

[

CT 0: Applicalione delle Norlle e telti di carattere generale (tLtte le NorlJe ellelle
dal Colitato Tecnico CTO attinenti alle opere da eleglire)’]

CT 1125: TerJinologial’grandelTe e it (e[1CT124(25) (t tte le Nor[Je elJelTe dal

Collitato Tecnico CT1/25 attinenti alle opere da eleglire)(]

CT 2: MaccLline rotanti (t_tte le Norl e elJelle dal Collitato Tecnico CT2[attinenti alle

opere da eleglire)[]

CT 3: Strittlre delle inlorlJalionilldocllentalioni e [egni gralici (t(tte le Norlle

ellelTe dal Collitato Tecnico CT3 attinenti alle opere da eleglire)

CT 7: Materiali condl ttori (ttte le Nor(1e ellelTe dal Collitato Tecnico CT7Jattinenti

alle opere da eleglire)[’

CT 8128: Tenlionilcorrenti e (fel[1en’e norlJali [ICoordinallento degli iColallenti (t tte

le Nor(le ellelTe dal Collitato Tecnico CT8/28[ attinenti alle opere da eleglire)]

CT 13: ApparecclLi per la il ra dellenergia elettrica e per il controllo del carico (t tte

le Nor(le ellelTe dal Collitato Tecnico CT13 attinenti alle opere da eleglire)[]

CT 15018: Materiali iLolanti [ Siltel]i di ilolallento (el CT1563) (t[tte le Norlle

ellelTe dal Collitato Tecnico CT15[8 attinenti alle opere da eleglire)]

CT 16: ContralTegni dei terllinali e altre identificalioni (t(tte le Nor[Je elJelTe dal

Collitato Tecnico CT16 attinenti alle opere da eleglire)[]

CT 17: GrolTa appareccliatira (ttte le Norlle ellelTe dal Collitato Tecnico CT17[]
attinenti alle opere da eleglire)’]

CT 20: Cali per energia (t[tte le Nor(le ellelle dal Collitato Tecnico CT20(lattinenti

alle opere da eleglire)[’

CT 21135: Accl1[atori e pile (t(tte le Nor(le e(JelTe dal Collitato Tecnico CT21135(]
attinenti alle opere da eleglire)[]

CT 22: Elettronica di potenra (tltte le Norlle ellelTe dal Collitato Tecnico CT22[
attinenti alle opere da eleglire)[]

CT 23: Appareccliatira a balla tenlione (t[tte le NorlJe ellelle dal Collitato
Tecnico CT23attinenti alle opere da eleglire)l]
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[0 CT 32: FLLibili (tCtte le Norl e ellel e dal Collitato Tecnico CT32(attinenti alle opere
da elegLlire)l]

[0 CT 33: Conden(atori (tL tte le NorJe ellelle dal Collitato Tecnico CT33 iattinenti alle
opere da eleglire)[]

01 CT 34: Lallpade e relatife appareccliatre (t(tte le Norlle ellelTe dal Collitato
Tecnico CT34 attinenti alle opere da eleglire)

11 CT 37: Scaricatori (t[tte le Nor['e ellelTe dal Collitato Tecnico CT37Jattinenti alle
opere da el eglire)l]

[0 CT 38: TrallorJatori di iLIra (t[tte le NorlJe ellelle dal Collitato Tecnico CT38[
attinenti alle opere da eleglire)[]

[0 CT 40: Condenlatori e reliltori per appareccliatire elettronicle (t[tte le Norlle
elJelTe dal Collitato Tecnico CT40 attinenti alle opere da eleglire)[

11 CT 44: ElTipaggiallento elettrico delle [Taccline ind[[triali (t(tte le Nor[le ellelTe dal
Collitato Tecnico CT44[ attinenti alle opere da eleglire)[]

1 CT 46: Cali lilllletrici e coalTialil] cordonil] iliC] glide diondall connettori per
radiolre[ I enla (t[tte le NorJe elJelle dal Collitato Tecnico CT46 lattinenti alle opere
da eleglire)]

1 CT 55: Condrttori per alTolgillenti (t'tte le Norlle ellelTe dal Collitato Tecnico
CT55attinenti alle opere da eleglire)(]

11 CT 56: FidatelTa (t[tte le Nor(le ellelTe dal Collitato Tecnico CT56[attinenti alle
opere da el eglire)l]

[0 CT 57: Telecoll[nicalioni allociate ai Li(telli elettrici di potenla (t[tte le Norlle
elJelTe dal Collitato Tecnico CT57attinenti alle opere da eleglire)[

[0 CT 5061: Appareccli LtiliiTatori elettrici per (Lo dolJeltico e Lillilare (e[J CT107)
(tCtte le Norlle ellelTe dal Collitato Tecnico CT5161 attinenti alle opere da
eleglire)l

[0 CT 64: I pianti elettrici [tiliLTatori di balla tenlione ([ino a 1000 V in c.a. e a 1500 V
in c.c.) (tCtte le Norlle ellelTe dal Collitato Tecnico CT64Jattinenti alle opere da
eleglire)]

71 CT 65: Controllo e [Ji[Tra nei procel[Ti ind[triali (t'tte le Nor(Je ellelTe dal ColJitato
Tecnico CT65( attinenti alle opere da eleglire)l

[0 CT 66: SiclrelLa degli [tr(Ilenti di [lilIrallcontrollo e da laboratorio (it tte le Norlle
elJelTe dal Collitato Tecnico CT66 attinenti alle opere da el(eglire)[

[0 CT 70: InColCcri di protelione (t[tte le NorlJe ellelle dal Collitato Tecnico CT700
attinenti alle opere da eleglire)[]
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[

CT 70 Siltelli di rilefallento e [egnalalione per incendioll intrllionel] [Irtol]
[abotaggio e aggrelLione (t[ tte le NorlJe elJelle dal Collitato Tecnico CT7 [ attinenti

alle opere da eleglire)]

CT 81: Protelione contro i [TTini (t"tte le Nor e elJelTe dal Collitato Tecnico CT81[]
attinenti alle opere da eleglire)[]

CT 85: StriiJenti di JilTra delle grande(Te elettrollagneticle (t tte le Nor(le ellelTe

dal ColJitato Tecnico CT85[ attinenti alle opere da eleglire)l

CT 86: Fibre otticle (tL tte le NorJe ellelle dal Collitato Tecnico CT86[attinenti alle

opere da eleglire)[]

CT 80t Prole relatiCe ai rifcli da [Toco (tltte le Nor(le ellelTe dal Collitato Tecnico

CT8[Iattinenti alle opere da eleglire)’]

CT [4: RellJelettrici a t'tto o niente (e[ ICT 415 e1CT41) (ttte le Nor( e ellelTe dal

Collitato Tecnico CT[4Lattinenti alle opere da eleglire)[]

CT [5: Rell1di Uillra e dilpolitiLi di protelione (t[tte le Nor[le elJelle dal Collitato

Tecnico CT 5 attinenti alle opere da eleglire)l]

CT (6: TrallorJatori di Liclre[la ed iLolallento (e[1SC14D) (t tte le Norle ellelle

dal Collitato Tecnico CT 6 attinenti alle opere da eleglire) ]

CT 100: Sirtelli e appareccliat re aldiolllideo e [1[lti[ ediali (e[1CT 84601'SC 12A0]
SC 12G) (tltte le NorlJe ellelle dal Collitato Tecnico CT100Cattinenti alle opere da

eleglire)l

CT 103: RadiotrallJilLioni (e[1SC103) (t tte le NorJe ellelle dal Collitato Tecnico

CT103attinenti alle opere da eleglire)]

CT 104: CondiCioni a bientali. Cla Tilicalioni e [etodi di prora (e[JCT50CCT75) (t tte

le Nor(le elT1elTe dal Collitato Tecnico CT104attinenti alle opere da eleglire)[]

CT 106: Erpolilione [TJana ai callpi elettrollagnetici (e[] CT211) (tltte le Nor(e

ellelle dal Collitato Tecnico CT106[attinenti alle opere da eleglire)l]

CT 108: Siclrella delle appareccliat re elettroniclle per tecnologia aldiollideol
dellinfor1alione e delle telecoll nicalioni (e[1CT 74ICT [2) (t'tte le Norlle ellelTe

dal Collitato Tecnico CT108attinenti alle opere da eleglire)]

CT 100t Coordinallento degli ifolallenti per appareccliatire a balTa tenlione (e[l
SC28A) (tl tte le Norlle ellelle dal Collitato Tecnico CT10[Jattinenti alle opere da

eleglire)]

CT 205: Sitelli b1 per edilici (e[l CT83) (tltte le Norlle ellelTe dal Collitato

Tecnico CT205attinenti alle opere da eleglire)]

CT 210: Collpatibilitr elettrolTagnetica (el1 CT110) (t'tte le Norlle ellelTe dal

Collitato Tecnico CT2100[attinenti alle opere da eleglire)[]
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[0 CT 301222G: Alionallenti elettrici (e[1 CT3011SC22G) (t tte le NorJe ellelle dal
Collitato Tecnico CT301122G[attinenti alle opere da eleglire)l]

[0 CT 304: Interlerenle elettrollagneticl e (t[tte le Nor(Je elJelle dal Collitato Tecnico
CT304attinenti alle opere da eleglire)]

T CT 305: Apparati e Tiltelli terClinali di telecol] [nicalioni (e[JSC303BIB0O3EIF) (t tte le
Norlle elJelTe dal ColJitato Tecnico CT305 attinenti alle opere da eleglire)

71 CT 306: InterconnelTione di appareccliat re di telecol [nhicalione (e[1SC303L) (t tte
le NorJe elJelle dal Collitato Tecnico CT306 attinenti alle opere da eleglire)l]

[0 CT 307: Alpetti allbientali degli i(]pianti elettrici (t_tte le Nor(le elJelle dal Collitato
Tecnico CT307attinenti alle opere da eleglire)’]

[0 CT 308: I1patto allbientale di [Jateriali e prodotti elettrici (t[ tte le NorlJe elJelle dal
Collitato Tecnico CT308 attinenti alle opere da eleglire).

Nor(le per cablaggio [trl tt[ ratolapparati di rete:

Nor(le CEICIEEECENTIECIEIATIA:

IEEE 802 LAN MAN Standard Col[litteel!

IEEE 802.5 Tolen Ring[J

IEEE 802.8 Fiber Optic Teclnical AdCilor[JGrolp[]

IEEE 802.10 Standard (or Interoperable LAN Seclrit[ 1]

IEEE 802.1aa Port Baled Netllor[JAcceT1Control [Tallendallentl]

IEEE 802.1AE Media AccelT1Control (MAC) Sec it T]

IEEE 802.1al1ML(ltiple Regiltration Protocol(’

IEEE 802.1B1115 LANIMAN Managelent (ISOIEC 1580212:1(15)]

IEEE 802.11:2002 Virt[al Bridged Local Area Net[Jor[ 11 [ICltiple Spanning Treel[ 1]
IEEE 802.1112001 VLAN Cla(TLilication b[1protocol and port: AlJend(Jent to 802.1C1

EN 500811 Collpatibilit] Elettrol]agnetica (EMC) [ [tandard elli[Lioni genericle [

parte 1: relidenliale coll [ erciale ed ind[] tria leggeral’

7 EN 500821 Collpatibilitt] Elettrol1agnetica (EMC) [ (tandard iC] (1 [hit[] genericlle [
parte 1: relidenliale’coll [ erciale ed ind[ ] tria leggeral’

7 DIN EN 501731 SirtelJi di cablaggio generici. Rel[Tiliti generali ed aree [Tlicio

(ISOIEC 11801)

[0 EN 5017401 Inlor[Jation Tec[nologll Inltallalione e cablaggio [ parte 1: [pecilicCe e
alTiclralione di [Talit( 17

OO oo oo oo od
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[0 EN 607413 Cali in libra ottica [1 parte 3: pola int[batallinterrata ed aerea dei calli.
Selioni [pecilicle (IEC 607(4[3:118)0

[0 EN 6082501 Siclrella dei prodotti laler ] parte 1: clalTLilicalionelJre[ Liliti e glida
(tente (IEC 608251:1118 [TA1:117 [1A2:2001)[

1 EN 608252 SicirelTa dei prodotti larer [1 parte 2: liclrelTa dei [i‘telli di
coll[nicalione in fibra ottica (IEC 6082512:2000)

EN 60050 SiclrelTa degli e[T'ipaggiallenti di Infor[ation Tec nolog T!
EN 187000 Specilic e genericle: cali in libra ottical’

EN 188000 Specilicl e genericle: libre otticl el

IEC 607131 Fibre otticLe LIparte 2: [pecilicLe di prodotto

IEC 60742 Caliin [ibra ottica [ parte 2: cali da interno [] [peciliclel]

EIATIAB2614 MilTre di Poller LolTl ottico di libre otticle [I[ltiflodali. Piano di
cablaggio.

CEI 30610 rSi‘telJi di cablaggio [tr(tt[ratolT

ISOIEC 27001:2013 (relliLiti per [tabilire[l attCarel] [1antenere e [Jigliorare

continfallente ['n [i'tella di geltione della [ic[re[Ta delle infor[Jalioni nel contelto di
[n’organilLalionel]

[0 CEI 861271 CEI EN 50377(2(2:2010[06 [Connettori e diCpolitiLi di interconnel[Lione da
[tilirTare nei [ilteli di collnicalione in libra ottical(l’

[0 CEIUNEL 36011 [8illboli relatili ai cali per telecol] [nhicalioni e tralLli[Lione datiL.

[0 IEC 60304 (Standard dei colore per lifolallento di cali e condlttori a balla
rel ' enlalll

71 EIATIAS68B.3 (IEEE802.3ae) [Col ponenti di cablaggio in fibra otticall

O O oo o od

O

Norlle per [i[telli di a[to[lalione e controllo di procel[To:
Norlle IEC 60870156 relatie ai [i’tel]i di telecontrollo ed in particolare:
[1 IEC 6087051 (TranJil(lion Fralle For(lat(T]

IEC 60870152 Data LinTITran[TJi[Tion Serlicel[T]

IEC 60870153 [General Strict re o Application Datal’

IEC 60870154 Delinition and Coding ollnorJation Elelent(T]
IEC 60870155 Balic Application F'nction[T]

IEC 6087015101 [Tran(Tli[Tion ProtocollT](colpanion [tandard per operalioni di
telecontrollo di bale)

I N R O
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[0 IEC 608705103 (Tran[LJi[Tion Protocol TJ(collpanion [tandard per linterlacciallento
dei di(politili di protelione)

[0 IEC 608705104 Tran[LJiLLion Protocol ITJorientato alle reti c[e Ltilillano prolili di
tralporto [tandard (principal[’ente Etlernet)

IEC 60870161 Application contet and organilation ol tandard(T]
IEC 6087062 (W(e ol balic [tandard[1(OSI laler11(4)

IEC 6087016501 [TASE.1 SerTlice delinition[T]

IEC 6087016/502 [TASE.1 Protocol delinition[ T’

IEC 6087016503 [TASE.2 Serlicelland protocoll]

IEC 6087016504 [TASE.1 Uler conlention(T]

IEC 608706601 [Flnctional prolile [or proliding tfe connectionloriente d tranport
LerLice in an end [I1tel] connected Lia perllanent acc el 11to a paclet [LitcLed data
netJorT]

IEC 6087016602 [TASE tranport profile[T]

IEC 608706701 [F[nctional prolile [or proliding tCe TASE.1 application Lerlice in end
(TTtel 1]

71 IEC 6087061702 [F[nctional profile [or proliding tr'e TASE.2 application Cerlice in end
[TTtel][T]

IEC 60870161802 [TASE.2 Oblect [Jodell 1]

T norlJe di riferiClento IEC 611313 [Prograll[Jable controller(] (1 Part 3: Progralllling
langlagellcle deliniLcono [Jetodologie e lingllaggi di prograll [Jalione per dipoLitili
di controllo progralllabilillle [trittlre dati [aranno geltite [econdo le regole delinite
dallo rtandard IEC 61131(5(]

71 norlle CEl 811 e 814 relatife alle protelioni contro [caricl[e atllolTericle e
[olratenlioni.

O O o oo o dg

O

Nor(le internalionali

In calo di OJancanla o incollplete[Ta delle norCe nalionali 0 dolrd [@re rileridento alle
[eglenti nor(]e internalionali:
[0 D.LN. (Deltlcle Ind I trie Norllen) [JGerJan[L]

[ 1.S.0O. (International Standard1Organilation) [JEngland(

0 B.S.l. (BritiLI Standard(JIn(tit[ tion) [ England[]

[0 A.S.A. (Acolltical SocietlJo[JAllerica) LU.S.A.Ll

0 A.S.T.M. (AClerican Societ(1[or Telting and Material”) [lU.S.A.(]
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[0 N.F.P.A. (National Fire Protection Al Tociation) [U.S.A.

L'elanalione di [ha nlfbla nor(la o l'aggiornalento della docllentalione di riferillento
(attinente il progetto) cle interleni([e nel corlo delle laloralioni do(r[] e[lere recepita
dall’AppaltatoreIprelio accordo ed alTenlo da parte della D.L.[led applicata alle laCoralioni
[telTellinterCenendo dole necel[Tario alle [1odilic[e di progetto.

Altre norle e linee glida:
71 NorlJa UNI [7(5 [ISirte]i [ilTi altol atici di rifelalionedi [egnala’ione [Tanlale e di
allarlJe dincendio [JSiltel]i dotati di riCelatori pChtilorlli di [II1o e calorellriLelatori
ottici lineari di (I o e p[nti di Cegnalalione CJan(alil]

[0 NorlJa UNI 10810 [L[ce e illllJinalione [l pianti di illCJinalione elterna [JRel I iliti
per la lizitalione della diCperCione CerLo l@lto del I To IJinolbl

NorlJa UNI 11005 (lliCinalione delle galleriel!
[0 NorlUa UNI 11248 [lliCDinalione [tradale [Selelione delle categorie illLlinotecnicl el

Norla UNI 12285 [ISerbatoi di acciaio prelabbricati [1Parte 2: Serbatoi ori[Lontali
cilindrici a [ingola e a doppia parete per depoliti (Toriterra di liC1"idi infial 117 abili e non
infia] Cabili cCe polTono inCinare lacall

[0 NorlUe UNI 132012 LI inalione [tradale [Parte 2: Re[LiLiti pre[talionalil]
Nor7e UNI 132013 lliCTTinalione [tradale [Parte 3: Calcolo delle preltalionil’

[0 NorOe UNI 1320114 OllilDinalione [tradale [1Parte 4: Metodi di [JifTralione delle
preltalioni [otol]etriclel]

Norla UNI EN 1838 [ApplicaLioni dellill LI inotecnica. lllC1inalione di e[l ergenlal]
[0 Tabelle CEILUNEL per il dienCionallento dei cali elettricil

T RaccolJandalioni del PIARC (PerlJanent International AlTociation o[] Road
Congrellel)l]

[ Circolare ANAS n. 773500 [DirettiCe per la LicLreLa della circolalione nelle gallerie
[tradalil

[ Circolare ANAS n. 17(456[00 [Linee glida per la progettalione della Cic[re[Ta nelle
gallerie [tradalill
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3 INTERVENTI PREVISTI

| paragrali [eglenti [anno lo [copo di delcrilere nel dettaglio le attilit(] preli‘te nell’allbito
del preente Appalto.

3.1 DISTRIBUZIONE ELETTRICA

Gli iflpianti di nfola realifTalione prelilti in Appalto e delcritti nel prelente doclT]ento
[aranno alillentati da (na rete di diltrib[Tione elettrica a partire da n. 2 nloli pinti di
conlegna dellEnte di [ornitCra (IP e FM) in balla tenlione in Via alle Sorgenti SClIreellin
prolTilJitC/della nCola cabina elettrica (Telter) di galleria.

Il progetto elecl tiLo illpianti della galleria prelede pertanto la diCtrib[l[ione elettrica a partire
da [nh nColo [Telter S{lcle [Larl] polilionato in prolLilJit] del portale lato VoltriCldirelione
EltlaccelTibile dalla ral1pa di acceleralione cle dallo [Tincolo di Voltri porta in direlione
Genolalia Ler[ilio di t[tti gli i) pianti di galleria.

Fanno eccelione a tale [clelJa di di(trib[[ione:

[ latrale PMVicolpleta di pannello a [JelTaggio Lariabilepittogralllaltelecallera doel]
boe di rilealJento trallico (RTU)Uindicatori di agibilitl] corlialJaliClentati da [Telter PMV
eliltentel]

01 Tilllinalione della palTerella pedonale di Via S.Rellolllolraltante la carreggiata Elt
dell'altoltradalalillentata da [ _adro elettrico IP eliltentel]

01 Tilllinalione di rallpa oggeto di relallpinglali’entata da (I adro elettrico eliltente in
(talione di [Tincolo (Voltri).

La diltrib[Tione elettrica principale prelede lin(tallalione di [n grippo [tatico di contin[it(]
(UPS) a protelione degli il pianti di Lic[re[la e di t(ttii Lerlili e le alilJentalioni alLiliarie per
le Oali allicCrerla continCitC alLol(ta di CerLilio nel calo di Uancanla rete ENEL.

La diltrib[I'ione [arl realilata con la reali(lalione dei [eglenti [[adri elettrici t tti prelilti
allinterno dello [Telter di n[ola in(tallalione:

T OPLMP (OJCadro Protelione Linea [11P): [il [ladro [ottocontatorelicontiene I'arrifo
linea dalla [ornittra ENEL IP e linterr[ttore di protelione della linea elettrica di
alillentalione del (ICadro [JGBT [dotato di diCpolitiCo di riar[Jo altol]atico.

T OPLIFM (0Cadro Protelione Linea [1FM): [Iil (T"adro [ottocontatoreicontiene I'arriCo
linea dalla [ornittra ENEL FM e linterrittore di protelione della linea elettrica di
alillentalione del [Tadro FM[dotato di di(poritito di riar(1o altolatico.ll [Tadro FM
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ad oggi non [J [tato delinito pertanto [ elclllo dal prelente progetto. Il calo di
alilentalione [ar(Jcol] [l e [ornito e polato in opera.

T OGBT (CCadro Generale BalTa Tenrione): ali” entato da [IPLIPIcontiene le [otto[
Lelioni relatice alle linee di alilentalione illlJinalione perJanente norllalel]
illl”inalione rinlorfo direlione et e olelt O illdJinalione rinorlo ralpa
acceleralione direlione eltlilllTlinalione rallpa direlione elt[la [ottolTelione relatifa
ai Lerlili cabina (illlinalione localellprele di [erlilio ed interbloccate di localel
condilionalJentoletc)

[0 USICIUPS (Uladro Diltrib[lione UPS): aliCenta t(tti i Cerlili di Liclre[la e le
alillentalioni alliliarie necellarie al [lantenillento in elercilio degli i‘Ipianti in
contin(itl] alToll(ta. Fra [(Ielti: illpianto di illlTlinalione per(lanente [(iclrelTall
iDpianto di Lideolorleglianfallillpianto di [egnaletica IJinoCalcircliti alliliari di
elJergen’a e di telecontrollo di titti i T"adri (per garantire la corretta geltione dei
LilteJi in condilioni di elJergen(a)[etc.

E’ (tata prelilta [ha linea di alill entalione del (ISICIWUPS[a partire dal [1GBTLcon la
(Inlione di brpalll [lanlale elternol]in [Jodo da garantire il rapido ritorno
dell'aliClentalione a t(tti i Cer[ili di Lic[re(La in calo di glaltolllanltenlione [TI'UPS.

Sono a carico dell’Appaltatore la [ornit(ra e la pola in opera dei contenitori in Letrorelina a
doppio Cano per l'alloggiallento dei grippi di LJi(Ira per entrallbe le [ornitrelle dei [ adri di
protelione linea [JPLIP e [IPLIFMUper le cli [pecilicCe [i riLanda al Capitolato Speciale
d’Appaltooltrecla [ornitLra e la poLa in opera delle lie cali ad [I_o dellEnte Diltribtore.

Le linee di alilJentalione e di [egnalallento polate allinterno della gallerialJtranlitando in
in(tallalione aerea elpolta [T] canaletta (data la non difponibilitT] di [ie cali interrate per
Ootili di [palio) faranno prefilte di de tipologie:

[0 Cali di energiallegnalallento con ilolallento realil(Lato in [Jateriali altoeltinglentil]
non propaganti I'incendio ed a balTa ellilTione di [MIi (el cali tipo FG7OM1[]
FG7002M1) per tCtti i circliti relatili ad illpianti non di [iclrella (el circLiti
illTJinalione rinforCol circlito illlT1inalione perllanente norlale etc etc)(

71 Cali di energialegnalal]ento con ifolalJento reali'Tato in [Jateriali relitenti al Toco
(a norlJa EN 50200)altoelting[entilinon propaganti I'incendio ed a ballillilJa
elliTione di [MIi (e[l cali tipo FTG100M1) per t(tti i circliti relatifi ad iClpianti di
Liclre[Ta (el circlito illlJinalione perlJanente L[iclrellall circlito [egnaletica
ITinolaletc etc).
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3.1.1 CABINA ELETTRICA

E prelilta la [ornit(Ira e lin(tallalione in opera di [(nho [Ielter cle polla olpitare i [ adri
elettrici e il racl1dati

Lo [Telter(di dil’enlioni elterne indicatile di 25001400012600 [1(]1.[ICerr]tral portato [T1 [ito
e polato [I1 balallento in calcelirl] o precedentel]ente realiLLato.

Lo [Telter dolrJelTere collpleto dei Ceglenti il pianti:
e Elettrico
e [lIJinalione
e Condilionallento e de IJidilicalione
e Rilelalione incendio
e AntintrC ione
e Segnalalione allar(li
e MelTa aterra
e AccelTori ([elTidi prefenlione e [iclrelTa)

& G &

Fig.3 [Dilpolilione appareccliatlre nello [T elter

3.1.2 IMPIANTO DI MESSA A TERRA

La nCola cabina elettrica [arlJ dotata di iL] pianto di terra coltit’ tito da [ha corda di ralJe nCdo
di fell 5001011 [perilletrale allo [Telterlle da n. 4 polTetti contenenti ogni’no 'n dilperlore
Lerticale di ILnglelTa 150 (per il diJenlionallento [i [accia rilerillento alla relalione di
calcolo allegata al preLente progetto).
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In tCtti gli Ccali per le [ie cali [ prelilto l'interrallento di [ha corda di ralJe nida di [elione
50000

Le eltrelJitl] di tale anello [aranno portate al collettore di terra del [J"adro elettrico generale
dello [Telter.

La norlla CEIl 648 riporta le [eglenti tabelle per la deterllinalione della elione dei
cond(ttori di protelione e di terra:

Sezione dei conduttori di fase Sezione minima dei conduttori di protezione
St (mm?) S, (mm?)
S-[116 Sy S
16>S:<35 Sp (116
S-135 Sp [1Sii2

Tabella 1 : Relalione tra cond(ttori di [ale e cond(ttori di protelione.

Caratteristiche di posa del
conduttore

Sezione minima del conduttore di terra (mm?)

Protetto contro la corrolione Ja non 16 (ralle)
[Jeccanicallente 16 (ferro Cincato)
25 (ralle)

Non protetto contro la corrolione 50 (lerro [incato)

ColJe per condLttori di protelione (Tabella 4)

Protetto [ia [Jeccanicall ente cle
contro la corrolione

Tabella 2 : Selione iniCa dei condLttori di terra in bale al tipo di pola.

Al collettore principale di terra andranno poi collegate ti tte le [1alTe dell'il] pianto attraler(© i
relatili condttori di protelione.

La rete di terra [ar(] collegata [Tediante calo tipo NO7V([ 1125 [1[1[] ai canali portacali
in‘tallati all'interno dei dle [ornici galleria [@nica. | cali [aranno polati nei calidotti interrati ed
elterni prelilti per I'alilJentalione delle [ten(a.

La [trittlra [Jetallica della galleria [ar(! ancl'ella collegata all'illpianto di terra [lediante
corda di ralle nlda connella coi plinti di [ondalione delle barriere onicle e all’'illpianto di
terra della cabina elettrica.
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A PLINTGO [l FONDAZIGNE

2 PIATTINA

3| FERRI [l ARMATURA

L] BIFPER£GRE DI TERRA COSTITUITG DA CORDA Bl RAME NUDA INTERRATA
5| CAP GCOREA

Fig.4 CConnelTLione diLperLore di terra con [erri di londalione

Per [ello c[e concerne gli interCenti [1gli il pianti elitentiCI'iC] pianto di diCperlionelicolla
diltrib[Tione del condlttore di PE ed i collegallenti e[ Tipotentiali principali ri( T ltano eliltenti.

Siccolle da tali ilpianti dipende la protelione delle perLone contro i contatti indirettiC] [
necelLario c[e I'llprela appaltatrice ellettli la Lerilica di detti i(lpiantille ne rileriLca per
iCcritto i rillltati alla D.L.cle e necelLario diCporrl]adeglati proLedilenti.

La Cerilica [ar[Jarticolata colle nel [egLito delcritto.

a) Ricerca e acllililione della docllJentalione di progetto e delle dicliaralioni di
conlor(litl1dell'il1 pianto di dilperlione

b) E[alle a [ilta di tali il pianti e[iltenti_per accertare cle:
b.1) le condilioni di realillalione [iano corrette(Iconlorl]i alla docl]Jentalione di

cLi Coprall

b.2) icollponenti elettrici [iano [tati [celti correttallente e [JelTi in opera in accordo
con le preLcrilioni delle norlJe CEIL

b.3) i Dateriali non Ciano danneggiati [iCibilTJente e lo [tato di conleralione [ia

CoddilTacentel]
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b.4) eliltano e [iano correttallente ellettlati t(tti i collegallenti di protelione
elettrica ed el LipotenCiali principali:

o cond(ttore di terra: dal diCperLore al collettore principale di terral]
o cond(ttori di protelione elettrica principali:
- dai diCperCori di terralal collettore principale di terrall

- dal collettore principale di terra ai collettori di terra dei [T adri principali
e [econdari e a tl tte le [JalTe delle [tenle alil]entate direttal 1ente dai
(Cadri.

o condlttori ellipotenriali: dal collettore principale di terra a trtte le
(alTe eltranee:

O parti [rittCrali DetallicCetCbalionil
O Cclerdi Detallici dei cald.
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3.2 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

3.2.1 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE IN GALLERIA

L’idpianto di illllJinalione in galleria [arl] realillato con proiettori a LED [econdo le
prelcriCioni della nor(JatiCa ‘pecilica UNI EN 11005 (illlJinalione delle gallerie [tradali) per
la categoria ill ] inotecnica prelilta in bale ai re[LiLiti pre(talionali e all’analili dei riCcl]i.

Trattandoli di galleria [Jonodirelionale I'il] pianto [ar(lcol 11 ddili o:

(1 Fila Tringola di proiettori per /lilll[linalione perilanentel] inltallata (11 [na
canalillalione decentrata di 112 [ rifpetto agli alli di corlia. LlllCJinalione
perilanente [ preliltalloltre cle per le carreggiate elt e oleltlIper la rallpa di
acceleralione in direlione elt. Sar(l prelilta la ripartiCione dei proiettori (in [Jodalit[]
alternata) [11d[e circLitilidi c[i [ho alillentato da rete norlJale (Lotte[o a rete ENEL)
ed [no alil]entato da rete di [iclrelTa (Cotte[o a rete ENELCUPS)

[ Linea di proiettori per lilllJinalione di rinlorlo direlione olelt (illllJinalione antil]
abbaglia’lento di if’bocco per percorrenla in direlione olelt)lintallata [Tlla [te[Ta
canalilTalione dellilllTJinalione perllanente. Sarl diltinta la ripartiCione dei proiettori
[T1tre circlitil}

71 Linea di proiettori per lillClinalione di rinforfo direfione e[t (illlT7inalione antil
abbagliallento di ilJbocco per percorrenla in direlione e[t)l] inltallata [Tlla
canalilTalione di corlia relatifa. Sarlldiltinta la riparti“ione dei proiettori [T1tre circliti.

71 Linea di proiettori per l'illLTTinalione di rinfor[o rallpa direlione e(t (ill[TTinalione anti’
abbagliallento di ilJbocco rallpa per percorrenla in direlione elt)lJinltallata [Tlla
canalilTalione di corlia relatifa. Sarlldiltinta la riparti“ione dei proiettori [T1tre circliti.

Colle prelilto dalla norllatica e legillalione [igentelllilJpianto [ar(l geltito in [lodalit[l
altolJatica per la regolalione dell'inten(itJ 1D inola e per la geltione dello [pegnillento dei
circliti di rinforCo (Cpenti in orario nott[rno o coll[n(Ie in [itfalfioni di [carla illlTTinalione
elterna).

Il li'tella di regolalione dell'iCipianto di illllJinalione [ar(! realillato [Jediante onde
conlogliate.

Il CilteJa Car(Jbalato [Tlle Ceglenti col]ponenti:

[l Modllo ['n [Tod[lo di collhicalione a onde conlogliatelin(tallato e cablato all'interno
di cialcln Lingolo proiettore di perlJanente e di rinforLol]
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[J OlCadro di regolalione di cabina dotato di [odllo di geltione delle [nitl] polilionate
all'interno di entrallbi i (ornici della galleria.

Colle indicato e colle prelito dalla nor(JatiCa Cigenteldolr[lelTere prelilta l'intallalione di
[na [onda di Il inanCa di Celo elterna e di [nha Conda di illCJinal) ento interna per cialcho
dei d[e [ornici della galleria.

La Conda di I0JinanCa di Celo e(terna dolr el Tere poLilionata (1] palina in acciaio Cincato di
alte(Ta [linilJa pari a 50 [[ori terra ad [na diltanCa dall'illbocco da calcolare in [[nCione
della diftanfa (JiniCla di arrelto prelilta alla [elocitl] lilTJite di percorrenfa prelilta per la
[trada e colJ (N[l e colle da elaborati gralici di progetto.

La fonda di illlT7inalJento interna dolrl] elTere polilionata circa 10(20 [letri all'interno del
[ornice I'ngo il piedritto di galleria ad [n’alte[Ta pari a circa 251 dal piano di calpeltio
(collpatibilCJente con la [agolla liClite di ingollbro prelilta).

| [egnali prolenienti dalle [Tattro fonde dolranno elTere riportati al [T adro di regolalione
Uediante [tililtlo di cali con idonea [elione e tipologia di [clerJatlra colJe prelilto dagli
elaborati di progetto e dalle prelcrilioni del Coltr[ttore.

Gli apparecclLi illllJinanti perlJenenti e di rinlorCo Caranno inl[tallati in Colta alla galleria [onica
Tediante appolite [talle agganciate alle canaline portacalilcolle da [pecilicle ASPI.

Le canaline portali dolranno [Iindi e(Lere in[tallate a 120 [etri riCpetto allalle di corliall
colJe indicato nei calcoli ill']inotecnici.

(A) TUBOLARE STRUTTURALE

5.2m

WARIABILE 1 3750 3750 £ 3000 il WARIABILE
T SORPASSO T MARCIA I EMERGENZA |

—

Fig.5 [ Selione tipica galleria [ornice OLe[t
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Il Coltegno dei canali portacali [arl] realilLlato [Jediante trali trallerlali [l Tate ai prolilati
(trittlrali della Colta. Laddole [Ielta tipologa in[tallatiCa non Cia realiCabile[Jol[lero in
carreggiata oleltlI[Tando la lolta della galleria [ coltitita dall'intradolTo del [iadotto della
carreggiata ole[t[J_aranno in[tallate trali tralTerlali [aldate alle trali [tr(ttrali del [iadotto.

Per i dettagli [edali la planil’ etria di progetto doc. IMP 0016.

- - L - °
TUBOLARE SCATOLARE
STRUTTURALE
—" |
)
TVcch — ’

PROFILO o
TRASVER$ALE 3 Ay

Fig.6 — Dettaglio profilo trasversale fissato alla struttura della galleria

SEZIONE BB

POSIZIONE DEL CANALE
PORTACAVI E DEI CORP!

ILLUMINANTIINGALLERIA | et ——————

. . — I
U i T .
0 e

+ g
* |SOR‘PASSO T

— — -7

CARREGCIATA EST

|
I
|
}
N 50 N 750
RAWPA | MARCIA T soreasso

ANAN 2]
Vi

,§\\/

Fig.7 — Sezione careggiata Est e Ovest
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Per il dilenlionallento e la [celta delle trali trallerCali e di t[tte le [trittlre di Coltegnol]
noncll]dei LiltelJi di ancoraggiollaldatrallli dolr(]tenere in conlideralionelllecondo i dati
‘orniti dai Coltr( ttori dei [1ateriali(del:

[J pelo dei corpiillldinanti

[l pelo dei canali portacali.
0 peLo dei cali poLati all’interno dei canalilecondo lo [(tela diltrib[tiCo riportato nei

docllenti di progetto.

3.2.2 IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE ALL’APERTO

Rientrano in [ elto capitolo gli idpianti d’illCinalione inltallati IChgo le ralpe di
acceleralione e deceleralione dello [Tincolole IChgo la palLerella pedonale [opraelelata.

Per l'illCTinalione all’aperto rono preli ti appareccliilll1linanti in tecnologia LED.

]

8.50

PORTELLO PER
CASSETTADI PROTEZIONE

DERIVAZIONE CLASSE Il ANTICORROSIONE

COLLARINO DI CLS
PER EVITARE INFILTRAZ. D'ACQUA

=3
o
o

Q
o

POZZETTO % %} ! g
400x400x600 7 *ﬂ BASAMENTO
\ Vv

PALOn CLS

R
0.100 nr.2 tubi PVC
‘7‘ flessibili 250

Fig.8 [1Selione tipica palo I ce

NR.2PVC
@110 Tubo PVC
9125
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3.2.2.1 Rampe di svincolo

Per la realilTalione degli il]pianti delle rallpe [ prelilta la pola di pali con alte(Ta 85 [J.L1.
dotati di proiettore con ottica [tradale e [orgente I’ linola a LED adatti a garantire il corretto
licello illlJinotecnico prelilto dalla norlla UNI 11248 e riLcontrabile nei relatili calcoli
illC 17 inotecnici.

La Ccelta di [tiliiTare pali di alte(Ta 8% [ derifa dalla Colont(1di riltilliiTare in parte i pali
eliltenti (per il re[allping)_colle indicato nella planil]etria allegata [Scle[la elettrico [Tincolo
elterno di Genola VoltrilTgarantendo TniforJitCIdiillCTTinal)ento.

L’i0pianto [1] palo eliltente [arll in parte delJolito poicl Ll interlerente con la [ir(tt(ra della
nCola galleria onica (carreggiata eltllato SV).

Analogallente i proiettori attlallJente (il Tati alla barriera [onica [erticale in carreggiata olelt
[aranno rillol i alTielle alla barriera.

All'’bocco della galleria ‘onicalin carreggiata e[t [Iprelilta I'in[tallalione di n. 3 pali di nCola
lornit(ralicol] pleti di apparecclio illCJinante a LED. | n(oli pali Caranno alillentati a partire
dal [T"adro elettrico [1GBT Telione ordinaria collocato all'interno del n[olo [Telter.

La geltione dellilllllinalione [arl] [atta [Jediante orologio altronollico elo interrttore
crepll_colare.

| pali eliltentiCidotati attralllente di apparecclio ill[TJinante SAP[ I aranno rinnolatillol Tero
Larl] [o(tit[ito [olallente il corpo il inante eliltente con [ho nColo apparecclio a LED con
analogle caratteril ticCe dei n(blilin [Jodo da garantire il riLpetto dei parall etri illL ] inotecnici
[piegati in dettaglio nella relalione di calcolo illlT]inotecnico.

Il revamping [ar(1eleglito [11[n palo d’illlJinalione ([18(7(1) collocato [Tlla rallpa direlione
eltallineato con i tre pali di nCola [ornitCralle [T1n. 3 pali ([18(711) collocati [Tlla rallpa in
direlione olelt (Voltri).

Olelti iOpianti riCdaranno aliCentati e geltiti dal [ adro elettrico [ JCadro diltrib[Iione
Genola [1[elione ICce elterna VoltrilTcollocato nella cabina elettrica della [talione di Voltri.

In allegato alla preLente Li riportano gli CcCelli elettrici di rilerill ento.

Sar(iclra delll” prela il rilieo e la Cerilica degli il] pianti eliltenti"ai Cenli del DM 37108.

3.2.2.2 Passerella pedonale

D(Crante le opere di realiltlalione della nCola barriera [onica Carl rill_alilicata la pallerella
pedonale di Via S. Rello [olraltante la carreggiata e[t dell’altoltrada.

Att[alllente O prelente [n ilJpianto d’illlJinalione coltit[ito da n. 2 pali con apparecclio
il inate a globolcle [arlIdilTlelTo.
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Il nColo ilJpianto di illl0inalione [arll realillato [Jediante appareccli illlJinanti a LEDCdi

tipo tCbolare da collocare al di Cotto del cordolo della griglia di protelione.

TUBO ACCIAIO INOX @18mm AIS| 304 Ny
FISSATO SUL SOSTEGNO DEL CORPO ™
ILLUMINANTE

CASSETTA IN ACCIAIC INOX AISE 304
CONM RACCORDI TUBD SCATOLA IN .
ACCIAID INOX AISI 304 o

TUBC ACCIAID INOX
AlSI 204 @32mm

FLUSSO VEICOLARE

Fig.[]1 [ Selione tipicajpal T erella pedonale

Fig.10 CParticolare in[tallalione apparecclio illC[linante [T]griglia di protelione palTerella

Le (talle per il il aggio degli appareccli collcolle le tCbalioni e le [catole di deriCalione

dolranno el Tere in accaio inoJAIS 304.

L’iCipianto [arl] alillentatollcolle adelTolldal [Tadro di illlTTinalione plrbblicall(Tl [Tale
andriJillpleJentato [n nColo pllCante di [gancio a rottra di [etro ad .o elcl(LiLo dei VVF.

In calo di ellergenla dilattil | ['alora i VVF di‘alillentino gli iC] pianti della galleria Pra PalJaro
[ottoltante(I'il] pianto della palTerella pedonale [blidale con la (tritt[ra della galleria [onica
rillarebbe in tenlione. Ne conlegle la riclielta della Col[l[littenla di preLedere d( e pLlLanti
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di [gancio dellillpiantol1[no [l [Jadro elettrico di aliClentalione e [n altro [Llla parete
rontale del nfolo [Telter S[1.

Sar(iclra delll” prela il rilieo e la Cerilica degli il] pianti eliltenti"ai Cenli del DM 37108.

3.3 IMPIANTO DI SEGNALETICA LUMINOSA

L’iCpianto di [egnalalione all’tente [arl realiil[ato [econdo le prelcrilioni prelilte dalla
nor(latiLa e legillalione [igente.

La Cegnaletica [ar(] conior(le al Codice della Strada ed i relati(i pannelli [aranno preflilti
con(or(li alle necelTarie oJologalioni [ inilteriali.

3.3.1 SEGNALETICA LUMINOSA PASSIVA

E’ prelilta IinCtallalione all'interno della galleria di [n pannello realillato con carpenteria in
acciaio inolJ e relatiCo pittograll D a [ pellicola ad alta rilrangenCa [11laltra in policarbonato
altolelting[lente ed a balTa ellilTioni di [MIiClretrolilllT1inata con [orgenti LED(Iriportante
l'indicalione di [Tolta per lo [Tincolo di Genola Voltri per cli percorre I'altotrada in direlione
oreft.

Il cartello do’t(1elTere [ornito da ASPIJa [eglito di delini‘ione a clra di ASPI o delllTTicio
[egnaletica in conlorlit[]al Codice della Strada.

avs
™)

/
I/
/
S
/
/
X

ORTA CA

-
i
3

TUBO IN ACCIAID
INO 120

I I
| |
H CASSETTA IN ACCIAIO INO'AISI304316 H
‘ CON RACCORDI TUBO SCATOLA ‘
I I
‘ SEGNALETICA LUMINOSAALED CON _4_

INDICAZIONE DI DIREZIONE INSTALLATAACIRCA [

250 METRI PRIMA DELL USCITADELLA GALLERIA !
DIREZIONEVOLTRI
# ‘ CARRECGIATA OVEST . i
‘ 11
T
Il

I

\
FigJ11 "Rarticolare Cegnaletica I[1inola in galleria di

T
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Il cartello CarIcollocato a 250 1 dallo [Tincolo di Voltri.

Colle gillindicato[Ti(] pianto [ar(]cla[Tilicato colle Lilte[la di [icLre[La e pertanto [otte[o a
linee di alil entalione protette all'incendio ed in continlitl1alToll ta.

3.3.2 PANNELLI A MESSAGGIO VARIABILE

| pannelli a el laggio Lariabile allanllericiCa pittogral_ (i e gli indicatori di agibilitC] corlia
in’tallati all'iC) bocco della galleria [‘anno lo [‘copo di:
e [ornire [na [iclra indicalione della tranlitabilit'1della corlia
e inforlare gli [tenti [Tlle condifioni del tralfico (conge’tionellinterr(Tionellincidentel’
incendio ed ogni altro pericolo).

Nel preLente progetto [Iprelilta I'in(tallalione [Tl portale ovest di:

e Pannello a [TelTaggio [ariabile 3[20 eliltente
e PittograllJa policrollatico [leliltente
¢ N. 3 indicatori di agibilit[]corLia
e inoltre di:
e N. 1 telecallera brandeggiabile [Teliltente
e N. 2rilefatori RT[] [leliltenti

colle rapprelentato nella liglra [Ceglente:
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Fig.12 [Particolare portale PMV il1bocco galleria direlione Voltri

| difpoltili indicati colle erliltenti nell’elenco precedente "ono attlalllente collocati (17
[tr(tt(ra a bandiera (Cedali lig.13) La [trittlra CarCirilJolla per [ia dell'interlere[ha con la
nCobla galleria [onicallla le appareccliat re [aranno [[]ontate e ricollocate nella polilione
indicata nelle plani etrie di progetto (lig.12).

Fig.13 [Vilta trale PMV eliltente
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Alle appareccliatire eliltenti andranno aggilnte nella conlig(ralione di progetto n. 3
indicatori di agibilitC) corlia ([reccialcroce).

Le appareccliatlre [aranno alilentate a partire dal [“adro elettrico prelente all'interno
dello [Telter PMV eliltentelin ottell peranl(a alle [pecilic_ e ASPI.
Gli interrittori di protelfione (n.3 interrittori bipolari [Tagnetoter(lici diTerenriali 10Al]

caratterirtica Cl1Id[11AS) delle nlole linee relatiCe ai reccia [1 croce [aranno inltallati nel
[Tadro eliltente.

Fig.14 [\Vilta [Telter PMV eliltente

Analogallente i cali dati [aranno interconnelTi alle relatile centraline di controllo/geltionel’]

gill prelenti all'interno dello [Telter(Jeccelion [atta per i [reccia croce per i [[ali andrl
in(tallata ['na nCola centralina.

Vedalilo [c[el]a [Ihlionale a bloccli di lig. 15
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Shelter PMV esistente
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QRP: Quadro elettrico rete primaria (scambio rete/GE — distribuzione rete/GE = UPS)
QFPMY: Quadre o 2 centraline gestions PMY1 e pannelll FAC

QRT: Quadro gestione impiante RT (rilev. traffice)

OTLS: Telaio TLC gestione LAN fibra ottica

Fig.15 [Sclella a bloccli [Inlionale

L’inter_ento oggetto del preente appalto conlilter(] [ [indi in:

e [IJontaggio delle appareccliatlre eliltenti prelia [Jella in Liclre[la degli
interr(ttori di alil]entalionel)

e reali(lalione Lie caliinterrate ed e[terne (canale portacali) per la pola di cali di
potenla e [egnale (ino alla nCola collocalione [T1 portale olelt della gallerial’

e in(tallalione di nloli interr(ttori di protelione allinterno del [Tadro elettrico
eliltente nello [Telter PMV[]

e in[tallalione della n[bola centralina per il controllolgeltione pannelli [reccialcrocel

e in(tallalione dei cali di potenia di n(bla [ornitira a partire dai [Jorletti degli
interrCttori nColi ed eliltenti nel [T"adro elettrico ("edali tabella cali doc. IMP
0022)

e in(tallaCione dei niobli cali di [egnale a partire dalla centraline nlCole ed
elti(tentiCnoncl] dal racldati prelenti nello [T elter PMV (]
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e [Jontaggio delle appareccliatire eliltenti e di nCola [ornit(ra (1 nColLo portale.
Per le [ali di laloralione [i [accia rileri[]ento al cronoprograll[la dei lalori e al PSC.
E’ a clradellll]prela il rilie[o delle appareccliatire eliltentipri1a di eleglire i lalori.
Le Cerilica di [Inlionallento noncll]i relati’i collaldi dolranno ellere elegliti [Tt/ tti gli
appareccli oggetto di interCentolai [en(i del DM 37(08.

S{l portale est [arl] predi_po’ta I'in(tallalione di [na trale PMV da 2 rigl e di te[to per 12
caratterille di 2 calTetti reccia croce. Al [Tollento della redalione del prelente progetto
non (] [tato [tabilita la JodalitC1di il aggio della trale al portale della galleria.

La prediCpolilione conlilte in:
e realifTalione lia cali interrata e in canale portacalil’!

e [ornit(ra e pola di calo di alillentalione e cali dati [ornit[ra e pola di interr( ttore
di protelione all'interno di JSICUPS in n[olo [T elter SL.

e [ornit(ra e pola Lecondo le indcialioni della Col] Llittente della trale PMV

RS 485
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Fig.16 (Sclella di cablaggio tral’e PMV [ Careggiata E[t
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3.3.3 SEGNALATORI LUMINOSI (PISM)

Nella carreggiata e[t [ono att[allJente prelenti [na Leria di [Legnalatori ILIJinoLi per glida
ottica ai pI'nti di incidentalit(] _opra []edia (PISM).

Dirante i lalori di realilTalione della n['ola galleria I'i’] pianto [linterlerente pertanto dolr(’
ellere rillollo. A [eglirelJ[econdo la [ali(Talione prelilta dnel Cronoprogralilla dei
laloriCn n(blo ilJpianto Larlricollocato in analoga polilione (11 lato [T]della carreggiata

| diCpoliti(i I Tinoli dolranno elTere in(tallati in [1odo tale da rendere [iclre le operalioni di
Oanltenlione ordinaria e [traordinaria.

In particolare dolranno el T ere ril pettate le [egl enti caratteriltic[ ‘e tecnicle:

e In prolLillitC del cartello tipo LilIal delineatore di cLrla doLrJellere inltallato [olo
il diCpolitiCo Ilinolo (tale dilpolitilo dolr] ellere prico di logicle di
[(Mnlional ento ciolldolrl]alere [olo ed elcllTilallente il circlito [tallpato con i
led ed elentlali lenti o rilrattori).

e Il difpolitiCo IlTIinolo dolr(JelTere inltallato alla [ol1[1it(1del palo di foltegno del
cartello [ilTal (telTo.

e Ogni dilpolitito IJinolo dolr[l alere [n calo bipolare dedicato per la [1Ta
alillentalionelcollando e controllo.

e Tltta la logica di alilJentalione e collando dolr(lellere in[tallata in ICogo [icro e
di [acile acce[ 10 peri [Janltentoril e po[Libile dole [lin[tallato I'att(ale [1adro.

Att[alClente lidpianto [J aliClentato dal [I"adro elettrico (1] [adro diltrib[lione Genola [
[elione I ce elterna VoltrilTcollocato nella cabina elettrica della [talione di Voltri.

Nella nCola conliglralione I'ill pianto Carl] alilJentato dal (I"adro [JSICUPS all’interno del
nColo [[elter di galleria.

SarlJclLra dell'applatore Uettere in LicL e[ La l'interr_ttore preente [l [ adro di Stalione e
apporre [na nCola etic[etta [di_ponibilelToltrec I riC) Colere i cali non pill LtiliCLati.
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3.4 IMPIANTO DI VIDEOSORVEGLIANZA E CONTROLLO TRAFFICO

L’iCipianto di [ideolorleglianla in galleria alr( il d[plice obiettilo di garantire:

[J La copertlra ottica collpleta di t[tta la carreggiata [Ille dCe corlie con riprela Lideol]
arclilialione e trallJi(lione continfa [econdo le [Jodalitl! delcritte ai paragrali
Leglentil]

O Il rilecalJento altolatico di elenti trallico [ ali la preCenla di Ceicoli lerlJilldi Leicoli
controlJanol1di rallentaC’entiC]di code e di prelenla [MIolihcendio (oplionale) in
galleria con trallli(Lione ed arclilialione continCa degli allarCJi Cecondo le [Jodalit[
del critte ai paragralil [ egl enti.

3.4.1 ARCOITETTURA DELL'IMPIANTO (TELECAMERE IN GALLERIA)

Il CilteCla di [ideolorleglianla dol[t[] el lere realillato con l'inltallalione di collplelLile n.[]
telecallere lil e con le [Inlionalit’ di (eglito del critte:

7 N.5 telecallere IP [Tl 0D (2Mp[T) inltallate in [olta [T1 appolita [talfa flTata alla
(tr(ttCra [etallica della galleria [(onicalcon in[l_adratCra ICngo la corlia in direlione e[t
polilionate ad interdiltana indicatita [allildJa di 11000 con [Inlione di
‘ideolorleglianla (copertira ottica collpleta della corlia direlione elt) e di controllo
trallico [rilelallento incendio della corlia direlione el t[]

[0 N.4 telecallere IP [l 0D (2Mp([L) in(tallate in Colta (1] appolta [tala [l lata alla
‘tr(ttlra [Jetallica della galleria [onicallcon in[ladrat[ra I'ngo la corlia in direlione
olelt polilionate ad interdiltanCa indicatiCa Callida di 1100 con [nLione di
lideolor[eglian[a (copertLra ottica col]pleta della corlia direlione ole[t) e di controllo
trallico [rileallento incendio della corlia direlione olelt.

L’iCipianto in galleria dolr(el[Tere collegato al [i'tella [erler in[tallato all'interno dello [T elter
[lediante collega’lento pintolpinto in [ibra ottica colle indicato negli elaborati gralici di
dettaglio del progetto di Appalto.

Gli apparati [erler di cabina [aranno pertanto [T elli di (eglito deliniti:

71 Serler lideo: alente [nlioni di arclilialione locale dei MI1Ti Cideo in altifTila
riCol[Tione (il CerCer [arlJdilJenlionato per [1antenere la regiltralione dei I Ti [ideo
di t[tte le telecallere per allleno 7gg) e di geltione della collprellione lideo dei
Cledelil1i OTTTH per [TccelTilo in(tradallento [Tlla rete elternal’

71 Serler codec 1: alente [nlione di elaboralione dei 1 Ti [ideo in ingre(To da n.5
(carreggiata elt) delle n.[J telecallere (il e al [ine di rilefallento degli eCentilallarlli
trallico precedentel]lente delinite e della relatiCa trallJi[Tione al CerLer di telecontrollo
per la geltione locale e l'in[tradallento degli [telTi [Tlla rete elternal’
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[0 Serler codec 2: alente [Inlione di elaboralione dei I ITi [ideo in ingre(lo dalle
re(tanti n.4 (carreggiata ole(t) delle n.[ telecallere liLle al [ihe di rileCallento degli
elentifallar(li trallico precedentellente deliniti e della relatifa tralTli[Tione al [erCer di
telecontrollo per la geltione locale e I'intradall ento degli (te[Ti [Tlla rete elterna.

Il DtelJa dolrl e[Lere balato [TII'tililTo di [na piattalorda Codlare ind[triale alente le
[eglenti [Tnlionalit[t

[0 Geltione della collprellionelldella regiltralione locale e relatiCa arclilialione e
dellin(tradallento relloto dei I TTi lideo. Inltallata (11 Cerler lideo centrale e
predilpolta per la coll [hicalione [erlo i Li(telJirelJotiin (Lo pre[Lo 'Ente geltorel

[1 AclTililione dei [I'ITi [ideo dalle telecallere con analili algortillica degli [telTi
linalilTata al rile[allento di elenti trallico ed al rilerallento (11 olincendio. Inltallata (1]
entralJbi i Cerler codec 1 e 2[]conlig.rabile (1] bale indiriiL[o IP per allJeno n.6
telecallere per erLer.

Al line di garantire [ia la [Jigliore il][1agine riprela [ia adeg/ata continlit[]1di elerciliollle
telecallere [aranno in(tallate in clTtodia [tagnallnecelTaria a garantire [n’adeglata
reliltenla terCJica e [Jeccanica agli agenti corroLiLi.

La cltodia [arllinoltre tale da elitare rille[Li indeliderati call_ati dai [ari degli atoleicoli o
da Ici paralTite. Un circLito di rilcaldallento con reliltenCa a ballo alLorbilento ed alta
ellicien(a eliterJla [or(Jalione di condenLa.

L’aliC’entalione elettrica delle telecallere [ar(] derifata dalla rete di liclrelTa (UPS) a
partire dal [I"adro (JSICUPS[all’interno dello [Telter il pianti elettrici.

Per la trallJi(lione dei [egnali [ideo [1 preli(to l'illpiego di Liltel]i a libra otticall
particolar(]ente indicata per prelenire la poTibilit[1di interlerenle elettrol1agneticle.

Gli apparati del [i(te(1a di [ideolbrleglianla [aranno inltallati in appolito arlladio racl
dedicato a:

e atteltalione dei cali FO di collegallento delle telecallerel’
e alloggiallento dei conlertitori FO [Tegnale Cideo e degli apparati diltrib[Tionel’

e alloggiallento delle [nitlJ di controllo Cideo ([iltelli di Cideoregiltralione digitale e di
analili il D agini [ideo) il piegati per il T onitoraggio delle [itCalioni di allar(Je aTociati
al trallico [eicolare.

| Cegnali ideo [aranno atteltati alle Unit[] di Controllo Video in grado di alTer(ire
[ilJ (ltanealJente le Leglenti [(Thlionalit[:

e [ideoregiltralione:
e trallJilTione lideol]
e analiliilJ[agini lideo.
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Le [nitDJdi controllo Cideollin ClCantitlidonea a [Ipportare il nCIJero di telecallere prelilte
per la Cideolorlegliana delle gallerielJ[aranno connelle trallite [LlitclJ alla rete IP di
Cerlilio.

La rete IPpredilpolta per il [iltel1a in oggettolrilTlter(][ia di coll[nicalione per le attilit[’]
di geltione e [Jan[tenlione rellota attralerlo le poltalioni clientlJin[tallate pre(lo le [ale
tecnologicle e la [ala collando radio [Cia rete [J AN Al tol[trade.

3.4.2 TELECAMERE AGLI IMBOCCI DELLA GALLERIA

Per il Conitoraggio degli iCJboccli Li adotteranno le Ceglenti Lol Lioni:

e portale est. [ preLente allo [tatto att[ale [na telecallera brandeggiabile (1] palol]
collocata in polLilJitl] della piallola di [olta in direlione Genolalla circa 130 [J
dall'i"’bocco della coltrienda galleria. Ne conlegle cle non [arl] [atto alcin
interCento [Tlla telecallera.

e portale ovest: allo [tato attCale [ prelente [ha telecallera brandeggiabile [Tlla
[tr(ttCra di [oltegno a bandieraldelcritta al paragralo 3.3.2. Tale telecallera [ar[]
[TJontata a [eglito della rill olione dela [trtt ra e ricollocata (11 nolo portale.

La telecallera [ar(alillentatalcol e ad oggildal [Tadro in [Telter PMV(dole [ono
ancle prelLenti le Unit[Idi Controllo Video.

Colle per la trale PMVIla Ceglito del rifacillento della ia cali (iho alla nfora
collocalione [11 portale oleltlJ[aranno [orniti e polati i nColi cali di potenla e
Tegnale. Sarl] negli onere dellAppalatopre la [JelTa in [erliliollla [erilica
[([nlionale e il collal do della telecallera.
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Fig.17 (llilta della telecallera dolle eliltenteldirelione Genola ([Tt[To i[Ibocco elt)

Fig.18 ['Rendering portale elt
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3.5 IMPIANTO DI FONIA DI EMERGENZA (SOS)

L’iCpianto conlentir(] allltente [T [trada la cliallata ai principali n(T]eri di e[Jergenla cle
[aranno concordati con I'Ente geltore della galleria (norlJallJente [or(e dell'ordinel1ligili del
Mocol T occorlo [anitariol'n n(Tero diellergenla [lelTo a dilpolilione dal’Ente telT0).

Allo [tato attlale [J prelente [I1 tracciato [ha colonnina SOS[laltoalilJentata [lediante
pannello [otolbltaico e dotata di antenna GSM.

Fig.1] (1 CiCta colonnina SOS [ careggiata Orelt

La colonnina nella polilione attlale interlerilce con la n(ola [trittlral pertanto [ar(l[T]ontata
e conlerita a depolito [econdo le indicalioni della D.L. In [eglitoll[ha nCola colonnina
altolillentata [arl] collocata all'illbocco della coltrCenda gallerialinella polilione indicata
nella planil]etria di progetto.

Sarl] onere dell’Appaltatore linltallaCionellla Jella in [erliliollla [erilica [IhLionale con
'Ente Geltore e il collaldo. La [ornit[ra inCece [arla carico di ASPI.
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3.6 RILEVAZIONE INCENDIO

3.6.1 RILEVAZIONE INCENDI IN GALLERIA

Il Cirtel7a di riCelalione incendi prelilto in galleria [ar[1 con [Calo ter[lolenlibile digitalele
garantir(]la riCelalione I[ngo t tta 'e[tenlione dei [ornici delle gallerie.

Il rileCatore terllico lineare (calo terlJolenLibile) [J [n calo a doppio cond[ttore dotato di [n
iColalJento Cen(ibile alla telJ perat_ra_protetto da [na [peciale gl aina elterna.

Al raggilngillento della te[lperatira d’inter_entoll'iColante dei cond[ttori [onde callando il
loro cortocirclito.

MiLrandolltrallite la Centrale di Geltionell[bicata nel nLColo [Lelter illpianti elettricillla
Larialione della reliltena [ polLibile deterllinare con [Illiciente precilione (circa 10J della
ICngelTa del calo) la poliCione della Cona nella [I"ale [i [ (LilCppato I'incendio.

Le [InCioni principali dell'iClpianto Cono le [eglenti:

e Millra diretta del p(nto dole [Jallen(to I'alllento della te[lperatrall

e Indicalione del pinto di allar(le in [Tetri con diflal/LCDI]

e TellperatradiattiCalione 57(CL

e Attifalione delle [Tcite di allar1elglalto della centralinal’

e TralllilTione dei dati e degli allarJi al [ilteJa di geltione [ periore [ia rete EtCernet.
Gli elelenti principali cl'e collpongono l'if]pianto di rilef[allento incendio arannol]oltre il
RiCelatore terlJico lineare digitale:

e CalTlette alTiliarie di Fine Linea

e CalTlette alTiliarie di Inilio Linea

e Callette di prola per calo Lenlore.

e Centrale CG (Centrale di Geltione) per il trattallento delle inlorJalioni prolenienti dal
calo terJolenlorel]l con pannello di controllo ([fifTaliiTalione dello [tato
dell'in[tallalione) e col] [hicalione con il [ilte(Ja di (I perLilione.

e AccelToridi il Taggio (alla palTerella portacali).
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3.6.2 RILEVAZIONE INCENDI NEI LOCALI TECNICI

Oltre alla riCelalione incendio in galleriallalTTT]e notelole ilJportanCa ancle la riCelalione
incendio pre[ 10 la cabina elettrica.

In [Telto calollli prelede I'il piego di nor(lali riCelatori incendio del tipo ottico e ter(licollin
grado di analilTare e collparare [ia i [egnali prolenienti dal Mo e l'andallento della
tellperatira nell’all biente protetto. Scopo di tale [celta [Jdi garantire il pilibal Lo tallo di [alli
allarCJe polTibile in relalione al tipo di allbiente da proteggere (allTenla di prelidiolllito
tipicallente non il] [ ediatall ente accelTibile[Jecc.). | riCelatorilli p(lCanti e i (odCli Caranno
collegati alla centralina antincendio locale con linee di colllnicalione ad anello clilTo. In
preCena di pallenti [ottantid la riCelaldone incendi [ard elte[a ancle al [ano
Lottopalillento. La centralina antincendio [ar(] opportChallente interacciata con i procelLori
di a[toUalione e Jonitorata dal CilteJa di (I perLiLCione locale e reJoto.

L’iCJ pianto antincendio dello [Telter [arll [ornito alTielle allo [T elter [te[T0 dalla Coll [ittente.
SarlJa clra dell’Appaltatore la [JelTa in [Inlionelle [erilia e il collaldo [Inlionale.
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3.7 RETE DI COLLEGAMENTO DATI

Facendo rileriflento agli elaborati gralici del progetto di Appaltolidolr[] elTere prelilta la
realilLlalione di [na rete dati etClernet in arclitett{ra ad anello cle conlenta il riporto di t(ttii
dilpolitili in callpo [erlo il nodo concentratore inltallato all’interno del nfblo [Telter di
galleria.

Il nodo concentratore di nCola in[tallalione dolrllellere a [[a [olta collegato allapparato di
lirello 3 per l'interfacciallento [Tlla rete [1 AN geogralica del Coll[ittente.

Il (I'ddetto nodo Carllcoltit[ito da [n apparato [Litc(lind I triale laler 2 di tipo [1anaged cle
dolrlJalTol ere alle [Tnlioni di [eglito indicate:

- Concentralione: dei collegallenti etlernet proLenienti da t(tti gli apparati di n[ola
lornitCra prelilti (e[l [nit0 logiclellarlladi SOS in tecnologia VolP ole prelilti[]
collegallenti per tele(Jetria UPS)[

- Aggregalione: collegallento [Lerlo gli apparati di liCello 3 per I'in(tradallento dei 1 Ti
inforJatiCi [(Tlla rete [J AN geogralica del Col] Uittente.

3.7.1 DISPOSITIVI DI CONVERSIONE

Colle indicato dolrJelLere prelilto I' tiliLT o delle d[e tipologie diLer e di [1edia conlerter

et ernet ind( I triali di Ceglito indicate:

- Media conlerter ind[ I triale con Lingola porta 101100ba’eT[ (etlernet ralle) e Lingola
porta 100baleF] (et(ernet FO) [11libra ottica [ [ltiL] odale con ingre[ Lo bilibra (TURLC
[T1libre ottic'e [eparate)(’

- Media conlerter ind[ I triale con Lingola porta 101100ba’eT[ (etlernet ralle) e Lingola
porta 100baleF[] (et(ernet FO) L1 libra ottica [J[ltilJodale con ingre[Io [lonolibra
(TOIRO [T1 Cingola fibra otticalJin [Jodalitt) T CtifJ ode [ingle [trand "econdo tandard
[0 DM [0 aleleng(t Dililion MLltiple(ing).

La prilla tipologia di conlertitori dolr[ el Tere prelilta per l'interfacciallento [er(o il nodo
concentratore di cabina di t(tti i diCpo(itiCi (eJcontrollori logici progral] [labili) per i (ali Cia
prelilto da progetto il cablaggio (1] coppia di libre otticle.

La [econda tipologia di conlertitori dolr(] e(Tere infece prelilta per linterlacciallento
LerLo il nodo concentratore di cabina di t(tti i diCpoLitiLi per i [ali [ia prelilto da progetto il
cablaggio [T1[ingola [ibra ottica in [1odalit[1[1 DM.
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3.7.2 CAVI RAME E FIBRA OTTICA

Per il cablaggio delle connelLioni di rete dei Lingoli apparati preli_ti(lI'Appaltatore dolr[]
[tilirTare caliralle e libra ottica.

Le diler(e tipologie di calo da (tililTare [Illa bale delle diCerCe condilioni di pola [ono
indicate negli elaborati gralici del progetto di Appalto.

3.7.3 SPILLAMENTI DA DORSALI ED OPERE DI CABLAGGIO

Colle indicato negli elaborati gralici del progetto di Appaltol i []la necelLit[1di reali_Tare [ho
gilnto di [pillal’ento in [1[TTola per la derifalione in drop Cerfo il nfCblo [Telterfa partire dalla
libra ottica [1 AN di ASPI.

L’inter_ento [arlrealilLato a c[ra di TELECOML e rendrl]di_ponibile la F.O. all'interno dello
[Telter.
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3.8 SISTEMA DI AUTOMAZIONE

Il fiftel1a di telecontrollo degli il1pianti prelifto dal progetto di Appalto [ar(] balato [T7
[n’'arclitett(ra ad intelligenla diltriblita c(le [Inltter(] [(n’infaltrCtt(ra di rete etlernet pCntol
pnto per il riporto delle [ingole [nit[1logicle al nodo di concentratore di cabina a Ta [olta
interlacciato [Tlla rete [J AN geogralica del Col] [ittente.

Le (nit[7logice diClocate in callpo all'interno dei [ingoli [1Tadri elettrici o[e prelilte (Fardlare
di telecontrollo) acliliCLcono i [egnali proLenienti da illpianti e [enloriltica geltendoli [Tlla
bale della logica e degli algorit(li ilIplellentati a liCello di procelTore interno [lentre la
piattalorlla [oltllare SCADA (elcl(l'o dal prelente Appalto) alr(]lo [copo di conlentire la
[rCilione delle [Mnlionalitl1del Cifte1a da parte dell’operatore abilitato attralero [n’interfaccia
[tente gralica interattifa di [e[lplice (tili(To.

La dirtrib[Tione delle Tnit(1in callpo conlentir(] [ ha copertira capillare ed [nilor( e in ter(ini
di geltione delle [ariabili acl[ilite(ldeterCJinando [n elelato liCello di Ciclre(la nel calo di
@lltdi Cnadi(Telte (la prefenla di [n diCerCe [nit[1di telecontrollo in callpo deter(lina inlatti
cle l'elentlale [@llt di ['na delle [nitl] [telTe collprolletta in realtl] la dilponibilit] di ['n
nero liDitato di controllicodandi [Igli idJpianti riCpetto ad [ha C[olllione a logica
centralilTata).

Per i dettagli relatili alla dillocalione delle nitl] logicle di telecontrollo ed alla relatiCa
collpolilione e cablaggiol i rilJanda agli elaborati gralici di progetto.

3.8.1 CONTROLLORI LOGICI PROGRAMMABILI (PLC) E MODULI DI ESPANSIONE

Colle indicato negli elaborati gralici del progetto di Appaltolallinterno di alcCni dei [ adri
elettrici di n(ola (ornitCra dolrl] el lere prelilta l'in(tallalione di [nit(] di telecontrollo balate
(1) controllori logici prograllJabili ind(Itriali con interiaccia et ernet per la raccolta e la
geltione dei [egnali digitalilanalogicilleriali prolLenienti dal callpo (contatti di Legnalaliento e
lett"re interne dei [adri elettricir Tenloriltical I tati di allarTe).

Il firte(1a di telecontrollo di galleria dol[r(1 conlentire il [1onitoraggio e la geltione collpleta
degli i1 pianti [ia local1ente cle da relloto.

Sirittando l'arclitettlra delcritta al [TccelTifo paragraol/dolr(] e[Tere polTibile pertanto
[onitorare e geltire tCtti gli il pianti a Cer(ilio della galleria ilJplelJentando (1] interlaccia
gralica attifa [ [ltipagina le principali [TnTCionalit(1di feglito delcritte (I'elenco [a carattere non
elaltifo):
[1  Monitoraggio dello [tato e della condilione di [cattato di t(tti i difpolitili di protelione
inCtallati (I CCadri elettriciC)
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[J Monitoraggio e lettlra di tCtte le grandelle elettricCe a partire dagli [trliJenti
[ CltilMnCione inltallati [T [1"adri elettricil

[J Monitoraggio dello [tato di t[tti i Celionatorillelettori JanCalillcontattori prelenti [Li
[[adri elettricil’

[l Monitoraggio del [Inlionallento e degli allarlJi dal T[lilte['a di regolalione
dell'illlJinalione di galleria’

01 Aclllililione degli allarli dal Tiltela di controllo tra’lico con telecallerel]
01 AcllIlililione degli allar(li dai il te[li anti’e[lralione ed antilincendio di cabina.

L’interfaccia gralica di geltione del lilte[1alldenolJinata SCADA (S(perli‘or(] Control And
Data Aclilition) preCenter(la (itCalione dell’il] pianto a partire dalle [T ddette lett(re con [ha
piattalor(la gralica [ LltiliCello interattiCa di (acile [tiliLIo accel[Libile Cia localllente dal [erler
in(tallato all’interno del’arCadio racl di cabina ce da relJotoll[ha [olta reCo operatilo |l
canale Ililico e logico di collegallentol] ediante accello client [ [erler da terllinale
prediCpoto altori(Lato.

3.8.2 TRASMISSIONE DATI ED ALLARMI

Colle indicatollil Lilte(]la [arl] centraliilato [[I'apparato [erler e [[lla relatiCa piattalori]a
ColtlJare in(tallati nella cabina elettrica di galleria.

Una [Colta il plelJentato il canale (il ico e logico di interfacciallento ra i LiltelJi locali e la rete
dati eterna dell’Ente geltore(T'i’Ipianto dolrl el Tere reali([ato in [Janiera tale da garantire le
[eglenti [Tnlionalit’t

[J Accellibilitt colJpleta da relJoto in [Jodalit(l clienterCer al Cilte[1a CerCer locale. In
praticallda re(Joto [i alr[]la replica elatta della piattalori1a gralica di geltione locale
con accel Lo da [ alliloglia diCpolitilo c[e [ia connel 10 alla VPN del’Ente Geltore
il pleCJentata per la geltione della galleriall

O TraJi(Lione dei [oli dati CenLibili relatiCi ad elelpio ad allarCi di prioritt 1 cle
pollano [Iindi coinlolgere la [iclre[La degli [tenti e dell’allbiente (ellgalleria [enla
il inalionelglalto al Ciltel[1a antincendiolJperdita dal circlito antincendio etc etc) a
[[alliCoglia PC rellotoldilpolitiCo [[JartpLonelcellllare o [ia elJailIl] 1]

[0 Trallli(Lione dei [(oli dati relatili alla Janltenlionea [J allifoglia PC relJotol]
diCpolitiCo (T artpConelcelllare o La el ailI11

Ancle in [lelto calolprilla della Jella in [InCone dellilpianto e delle conleglenti
necellTarie conlig ralioni'1I'Ente geltore dolr(] alere clra di colllnicare [Tali [iano le
[Jodalitl] di geltione dei [Iddetti dati c[le alrIdecilo diil]plelJentare.
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Ancorc[ 1] non dilponibile la connettilitl] CerCo l'eternol] 'Appaltatore dol(r(] coll[nhlle
predilporre e conliglrare i [i[te[li locali con l'ill pleCJentalione dei [ari CerLili ricCielti in [@le
di eleclTione delle opere dalla Direlione Lalori e dal Coll[Jittente [Tlla bale delle eligenle
[anileltate dal [It[ro Ente geltore.

3.8.3 CABLAGGI E COLLEGAMENTI

Il cablaggio di aliflentalione e [egnali da e [er(o le [nitl] di telecontrollo noncl(T1 il relatifo
collegallento delle (telle [Cerlo il nodo concentratore ed elentlali diLpolitiLi collegati per
linea Ceriale OtotalCente a carico dell’ Appaltatore.

L’Appaltatore dolrl] prolTedere al [Tddetto cablaggio [lediante (tiliiTo di cali di idonea
collpolilionelllor[1alione e protelione e coll[nl ke colle indicato negli elaborati gralici del
progetto di Appalto.

In calo di cablaggio [tr(ttrato realillato allinterno di localiClcolle gil] precedentellente
indicatoldolrllelTere prelilto I''tililTo di cali FTPIUTP in cat.6 da internolin calo contrario i
cali dolranno elLere prelilti ar]ati antiroditore in eCecl[ione da elterno.

Colle prelito dalla nor(latifa CigentetCtti i cali di Cegnalalento e di cablaggio interno delle
[nitC)di telecontrollo dolranno el lLere nlJerati e contrallegnati con targletta identilicatrice.

TCtti i cali di Cegnalallento dolranno elTere inoltre dotati di pCntalino di idonea diCJenlione.

Nelle [ali di cablaggio delle [nit[] all'interno dei [1'adri elettriciCl’Appaltatore dolrl inoltre
pro[ledere al collpleto riporto a Jorlettiera e relatiCa identilicalione [ia [1] calbo cle [IJ
lingolo [Torletto e [Jorlettiera di t(tti i contatti digitali ed analogici dilponibili ancl’e "e non
[tililrati al line di garantire la colpleta diCponibilitC] degli [(telli per elentlali [Itlre
integralioni.
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3.[] RISOLUZIONE DELLE INTERFERENZE

Colle elidenliato nelle talole allegate rice[Tte dal’Ente Geltore delle reti (Telecom) ‘ono
attCalllente preLenti ai [Jargini della piattalor(Ja [tradale calidotti contenenti cali in F.O.cali
coalTialille cali 7 bicoppie ([Telti [lti(li di propriet(] di ASPI) cle interleriCcono con le
[ondalioni delle barriere [onicl e oggetto del preLente interCento.

Le laloralioni [inteticallente delcritte di [eglito fono a carico del’Ente Geltore per la
carreggiata ole[t[a carico dell’Appaltatore per la carreggiata e[ 1.

Al line di garantire la continCitl) dei [erlili attCalllente [otteli la proced(ra per la riCol[[ione
delle interleren’e [arllali Tata colle di [eglito delcritto:

10 StellTra di nCbli cali aggralati alle recinLioni di cantiere [J_oltegni prolLilori nei tratti

elterni alla piattalor(Ja [tradalel]

2[1 Collegallento dei n(oli cali nei polTetti [lcalTette FS indicate in planilletrial

30 RilJolione del calo eliltente[contelt[alllente alla realiL.alione delle opere cililiCl

4] Reali(Talione delle inmaltr_ttCre di pola per il nColo calol]

507 Scollegallento del caro e riflolione dalla ['ede prolTiloriall

61 Pola del calo in [ede delinitira.

Si [accia collnlJ e rileriClento al Cornoprograll [Ja dei laCori e al PSC per i i dettagli relatili
alla [TccelTione delle [ali delle laloralioni.

3.001 CARREGGIATA OVEST

1. Nel tratto inifiale della galleria Pra Palllaro (if’bocco orelt)(Itra la [ine del liadotto
Branega e la colonnina SOS nella conliglralione attlale(1i calidotti Telecol] [ono
interrati e tali ril]arranno di rante I'e[eclTione dei lalori e nella conligl ralione delinitila.

Onde elitare danneggiall enti accidentali dei calili calidotti Laranno [coperti e reli Cilibili
agli operatori di cantiere.
Nel palTaggio dei cali dal tratto 1 al [TccelTilo tratto 2 [in pro(Tillit[] della colonnina
SOSIarlrealillato [n polletto dedicato alla pola dei gilnti.

2. Neltratto [TccelTiloltra la colonnina SOS [Tccitatale la [ine del [iadotto Palaroli cari
Telecol] [ono attlalllente polati all'interno di canaline lilTate ai [Jargini del [iadottol!
col]e nella [oto [otto riportata.
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Fig.20 [1Vilta dei canali portacali [ancati a bordo del Ciadotto Palllaro

Dolendo coltrlire le londalioni della n[ola barriera [onical bltrec( [ Iril "alilicare i cordoli del
Liadotto[ i renderlnecellario [poltareicali.
o in @le prolLilorialdlrante i lalorill_aranno collocati [Tlla recinCione di cantiere.
o in [@le delinitiCa raranno collocati in [n nColo calidotto collocato nell’area interclTa
tra la barriera [onica e il glard rail. Per garantire il [(Tt'ro accelTo agli operatori il
corridoio [arl] palillentato con [ha griglia pedonale accelTibile dal portale olelt della
galleriallato Voltri.

—

960

GR LIATO
PE NABILE

Fig.21 [ Dettaglio corridoio pedonale ad o Teleco
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3. Al terline del Cadotto PallJaroUpriCJa dell rallpa di deceleralione di VoltriCJi cali
attCalllente interrati LarannolJanalogallente al p.to 2[collocati prolLiloriallente [1]
recinfione di cantierelJo coll[n(le [Tlle trittre (paline) [JelTa a diCpolione in
cantiere. In [ale delinitiCa i cali faranno nlblallente interrati.

4. Colle eliden(iato nelle planilletrie di progettorial ter(line del Ciadotto Palllaro [arl]

collocato ['n nColo polTetto contente il gitnto di [plillalento della F.O [J AN ASPI c’e
andl] a Cerlire il nColo racl datilJcollocato nello [Telter di galleriall[Tlla carreggiata
oppolta.
Il percorlo tra il polletto di [pilalento e il nColo [Telter [arl realillato a clra
del’Ente Geltore. Il calidotto [ar(l realifTato in parte in elternolllotto il Ciadotto
PalCJarollin Cia alle [orgenti SClTreellin parte interrato in [calo adiacente a [Tello
reali(Lato per il pallaggio delle Lie cali di potenCa a LerLilio della nCola galleria.

3.112 CARREGGIATA EST

In carreggiata elt il calidotto interrato

attCallente prelente contiene elclilallente il §

calo 7BCP di propriet 1ASPI.

Il calidotto [Jinterlerente per t tta la IChglella

della nlola galleria con le [ondalioni delle —_ | T o .

barriere [onicCe[pertanto Carl prolTilorialJente D 1l 8

ilTato alla recinlione di cantiere ellin [ale § |

delinticall ricollocato in nCole tCbalioni f

(201600 J) polate in banclinall ole [arl] :

collocatol] in [n brele tratto indicato in )

planilietria di progettollanclie ['na t['balione in

PEAD per (o idrallico (collettore di [carico
ac e di piattalor1a).

L'intercettalione del calo eliltente e la

gitnlione con il niofo [ar(l realiiTata in 22;,9
polTettol] in pro(Tillitt] della ralipa di 19.46 ; == =
acceleralione di Voltritl e in colonnina FS . P S | 7 [ o
eliltente in corrir’ponden(a del portale lato E[t. %/%//ﬁ% g

/
min 5000

Fig.22 [1 Particolare tCbalioni interrate
(collettore di [carico e tCbalioni per 7bcp)
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4 CONDIZIONI DI FORNITURA

TCtte le appareccliatire e i Uateriali cCe delono ellere [orniti dal’lCJprela appaltatrice
dolranno ellere prelentilallente approlati e accettati dalla D.L.

L’'l0prela appaltatrice dolrl] [ottoporre alla D.L. callpionatire di t(tti i [ateriali e
appareccliatlre cle intende [orniredprida dellelilLione dei relatili ordinid[nitalJente a
elenco dettagliato riportante le JarcCe e i Lingoli articoliliin dCe copie [irlJatellna delle [ ali
Larlrela lir(Jata dalla D.L in calo di approlalione.

Solo in calo di [ateriali ben noti alla D.L. Taranno accettati i catalogli al polto delle
callpionat_re.

Materiali e appareccliatlre non prelentiCallente approlate non [aranno [Iccellilallente
accettate e ne [ar(lordinata la [oltit[Tionelin danno al [ornitore.

5 ELENCO DELLE PARTI DI RICAMBIO

Sarl] onere dell’Appaltatore prolLedere alla redalione ed alla pre_entalione alla Direlione
Lalori ed al Coll Uittentelconte[t[alllente alla doclIlentalione di line laloriCidi [n elenco di
dettaglio delle principali col]lponenti [pecilicCe degli il pianti di nCola realilLalione [Llla bale
delle [ornit(re ellettitallente approntate e delle indicalioni in ter(Jini di MTBF e probabilit(] di
glalto dicliarate dai relati’i [ingoli Coltr( ttori.

L’elenco dolrl] prelederel] ra le altrel]le [eglenti indicalioni da [ornire per [ingolo
collponente:

U |0 pianto diritericientol]

Polilionel’

Delcrilione e [nlionel]

MTBF (Mean Tille Betlleen Failrel) del collponente’’

Marcall1odello del collponente [pecilico inltallatol]

Fornitore e trelJi di garanlia ed elent(ali CerLili di alLi(tenla poltllenditall
Tellpo [Tedio di approlTigionallento.

OO0 oOogo
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6 FORMAZIONE DEL PERSONALE

Al ter(line delleleciTione delle opere e colllnile prifla della conlegna [lliciale al’Ente
geltorelI'Appaltatore dolr[] pro[ledere alleleclione a propria c[ra € [pele di [n corlo di
[orCJalione per il perLonale tecnico e di JanltenLlione di (elt’[tiCo.

Il corCo alrlJlo [Lcopo di [ornire al perConale tltte le inlorJalioni tecnicCe e coltrittiLe relatiCe
ai [ingoli i) pianti e relatiCe coll ponenti al line di Uettere il (I lddeto perConale in condilione di
poter operare in regille di [Jan(tenlione in [Todo altonol]o [na [olta cle [ia elalrito e
concll o il periodo di [l an[tenlione in carico all’Appaltatore.

Stante la dilenlione e la collplel[Tit[1 dell’'operalil corfo dolt[1alere dlrata [liniCla di 3 (tre
giorni) di cli [no dedicato alla [irita in Cito per la [Cerilica congilnta delle opere reali'Tate e
delle relatiCe [JodalitlJcoltrittiCe.

L’Appaltatore dorJelettCare il corLo con interCento di proprio perLonale tecnico [pecialiLLato
elent[alllente con [Ipporto di perlonale tecnico [pecilico di Vendor(] o Coltri ttori di
[pecilicCe collponenti elo [iteli tecnologici (e [iltella di [ideolorleglianfalllilte(la di
telecontrollo).

L’Appaltatore dolr[] preparare idonea doclentalione in [orlJato cartaceo ed inlorlatico a
[Tpporto degli argollenti trattati dirante il corfo (relalioni tecniclelllclelli di i[lpiantol’
particolari coltrittiCiCian(ali di (Lo e [Jan[tenlione etc etc) per allleno n.5 partecipanti.

Il corfo dolrl] ellTere [Tolto in [ede da indicare a clra della Direlione Lalori e del
Colllittente [T1la bale delle indicalioni c[e [aranno rice[Tte dal [Tt[ro Ente geltore.
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/ DOCUMENTAZIONE AS BUILT

AlltiCialione dei lalori e prilla della riclielta del [erbale d’[ltif1alione dei laloril]
I’Appaltatore do(r(] [ornire la relilione [all bliltlJdella docllJentalione di progetto e la
docl 1 lentalione dei [1adri elettriciico | prendente allleno i doc 1 ]enti nel [eglito elencatil’
in tre copie cartacee e [T pporto inlor(]aticorealil T ati con i Ceglenti Lolt[are:

ArtoCAD 2010 (117 ord 2007 [Elcel 2007
e Doclllentalione alIblilt dellilJpianto (Cclelli [InCionalil]planiletriel] (ogli
tecniciletc etc)
e [Clella elettrico [nililarelper i circliti di potenlal’

e [clella elettrico [ Lltililare per tLtti i circliti alLiliariCdi il rallegnalalione e
collandol]

e [clelladelle Dorlettierel]
e [i[ta dei [fonti [Cadro.

e Piano di nJeralionel] indirilfalJento e di polilionallento delle
appareccliatlre(]

e Manlale di conliglralione dell'iC] piantol
e Manlale di [0 e [Jan[tenlione dellill pianto.

Per la conlegna delinitiCa [or(Jale della (I ddetta doclIJentalionella Direlione Lalori dolt
rilalciare proprio beneltare ed approlrarione.

8 NOTA SULLE LICENZE SOFT[ ARE

TCtte le licenCe [oMdare relatiCe ai Cilteli preLlilti in Appalto do[ranno ellere acl[liltate a
clra e [pele dellAppaltatore ed inlteltate al [Tt[ro Ente geltore dell'il’ pianto o ad elentlale
Loggetto terLo da E[T0o indicato.

PriCa dellintetalione delle (T ddette licenCell'Appaltatore doLrl ricCiedere [1licialllente alla
Direlione Lalori ed al Col] [Jittente il rileri[] ento el atto circa la relatiCa inte talione.

L’inte(tatario delle [T ddette licen’e potrlelent[alllente non el lere [hico.

Tl tte le licenle aclTiltate e [ornite dall’Appaltatore dolranno elTere di dirata illillitata nel
telJpo [enla necellit[] di Lottolcrilione di canoni di rinnolo ([atto [allo elent[ali canoni di
alTiltenla [pecilica non oggetto dell’Appalto).
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TCtte le licen[e dolranno ellere [ornite collplete di garan(lia rila(tiata dalla [ColtlJare
indilid[ata per la [ornitCra e corredate di contratto di b(g liling e di aggiornallento per la
dlrata [Tinil1a di 3 anni a partire dalla data di attiralione delle [telTe.

| [I'ddetti [erlili do[ranno ri[Tltare a colto [ero per l'inte[tatario della licen(a.

1 COLLAUDI

Il collaldo delinitiCo dolr[]alere inilio dalla data di [ltilCJalione dei lalori e conclCderlillentro i
terdJini deliniti dai doc[ 1] enti contratt(ali.

Il collal’do delinitiCo doLr[l accertare cle gli il pianti e i laCori Uper CCanto riglCarda i [ ateriali
il piegatillielecl Tione e la [TnlionalitC] [Iliano in t[tto corriCpondenti a [Tanto precilato nel
progettol ten(to conto di elentlali [1odilicl e concordate in [ede di aggil dicalione delliappalto
o nel corlo dellelecl[Lione dei lalori con 'approlalione della D.L.

Si dolrl1procedere alle Ceglenti [erilicle di collaldo:

[J riCpondenta alle diCpoLiLioni di leggel]

rirponden(a alle prelcrilioni dei Cigili del [Tocol

rirponden(a alle prelcrilioni particolari concordate in [ede di oTertal’

rilponden(a alle norlle CEl relatile al tipo di iL] pianto.

PriDa della COella in Cerlilio di cialt[n idpianto lidprefa dolrlJ procedere

all’elecl Tione delle [Terilic[e inifialiCco e da Nor(1a CEIl 648 (6.

[0 LlOprela inltallatrice dolrl] procedere alla redalione dei relatiCi protocolli di Jillra
cle [aranno [orniti in copia alla D.L.

(1 Tale onerellin [Tanto difcendente da na norlati‘a tecnicallllintende interallente
collpenlato con i pre(Tidegliillpianti.

J
J
L
J

Prilla della (ella in Lerlilio di cialcln ilJpianto l'iC1prela dol[r(] procedere allelecllione
delle [Terilicl e inilialiCicolle da Nor1a CEIl 6478 (6.

L’l0prela inltallatrice dolrl] procedere alla redalione dei relatili protocolli di [TifTra cle
[aranno [orniti in copia alla D.L.

Tale onerel]in [Tanto difcendente da [ha norllatita tecnicall [lintende interallente
collpenCato con i prelLi degli il] pianti.

In particolare_occorrerl] Lerilicare cLe:
[1 [iano [tate ol Terlate le nor(le tecnicle generali e di [ic[relTal]
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[ gli idpianti e i laCori Ciano in tCtto corriCpondenti alle indicalioni contenlte nel
pre(ente progettol] plrcl]] non [iano [tate concordate delle [Jodilicle nel corlo
dellleleclTione dei laloril]

[l gliilJpianti e ilalori corriipondano inoltre a tl tte [ elle elentlali [1odilicle concordate
nel coro delleeclione dei lalori [IJdiCpolilione o beneltare della D.L.[]

[1 i [ateriali il]piegati nelleleclTione degli i(piantiC’dei [Tali liano [(tati prefentati i
callpionillCiano corriCpondenti ai call pioni [tel[Lil]

Inoltre dolranno ripeter(i i controlli prelcritti per la Cerilica [Tnlionale e [i dolr(] redigere
l@appolito Cerbale del collaCdo delinitiCo.
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10 ALLEGATI

10.1 SCICEMA ELETTRICO SVINCOLO ESTERNO DI GENOVA VOLTRI [[STATO DI
FATTO

10.2 SCOEMA SCEMA [JE STAZIONE DI GENOVA VOLTRI [ISTATO DI FATTO

10.3 SoTTOSERVIZI TELECOM [ STATO DI FATTO
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10.1 SCIOEMA ELETTRICO SVINCOLO ESTERNO DI GENOVA VOLTRI [1STATO DI
FATTO
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