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1 INTRODUZIONE

L’Appalto è riferito alle opere di realizzazione della galleria fonica ‘Pra-Palmaro’, ubicata lungo 

l’autostrada A10 Genova-Ventimiglia, nel tratto compreso tra gli svincoli di Genova Pegli e 

Genova Voltri. 

La galleria sarà costituita da due fornici monodirezionali di lunghezza indicativa 

rispettivamente di 423m (fornice destro) e 490m (fornice sinistro). 

Fig.1  - Inquadramento su ortofoto (scala 1:12.500)
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Fig.2 -  Planimetra d’inquadramento – Autostrada A10 – tratto Genova Pegli – Genova Voltri 

La trattazione seguente è quindi riferita alle opere impiantistiche che saranno previste 

nell’ambito del progetto di realizzazione della galleria. 

1.1 OGGETTO E FINALITA’ DELL’APPALTO

Le opere previste in Appalto comprendono lavorazioni di carattere civile per la realizzazione 

della galleria fonica, oltre ad una serie di interventi finalizzati alla riqualificazione 

dell’infrastruttura stradale.  

Gli impianti elettrici e speciali previsti nell’ambito del presente intervento sono quelli di seguito 

indicati: 

- Distribuzione elettrica a partire dai punti di consegna in bassa tensione previsti; 

- Impianto di illuminazione della galleria 

- Impianto di illuminazione delle rampe di svincolo; 

- Impianto di illuminazione passerella pedonale sopraelevata; 

- Impianto di segnaletica luminosa (PMV e freccia-croce, cartello segnaletico, PISM); 

- Impianto di videosorveglianza e controllo traffico; 

- Impianto di fonia di emergenza (SOS); 

- Impianto di rivelazione incendio, 

- Sistema di telecontrollo impianti. 

SVILUPPO INDICATIVO 
GALLERIA FONICA  
PRA PALMARO

VOLTRISAVONA 

GENOVA
GENOVA
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I capitoli seguenti hanno lo scopo di descrivere gli aspetti principali dei singoli impianti previsti 

nell’ambito dell’intervento come sopra elencati. 

1.2 LIMITI DI BATTERIA

Gli impianti di nuova realizzazione previsti in Appalto e descritti nel presente documento 

saranno alimentati da una rete di distribuzione elettrica a partire dai punti di consegna 

dell’Ente di fornitura previsti in bassa tensione. 

Facendo riferimento alla definizione delle lavorazioni cui ai capitoli successivi, i limiti di batteria 

relativi al presente Appalto sono quelli di seguito indicati: 

- terminali di collegamento elettrico dei nuovi punti di consegna dell’energia elettrica FM 

e IP per la distribuzione elettrica; 

- apparato di rete di livello 3 installato all’interno del locale cabina elettrica (shelter) per la 

connessione di rete dei vari sistemi. 

Considerate le integrazioni e le sistemazioni da eseguirsi su impianti esistenti (pannello a 

messaggio variabile e indicatori di agibilità corsia imbocco direzione ovest, impianto di 

illuminazione passerella pedonale, revamping impianto di illuminaizone svincoli lato Voltri), 

saranno da considerarsi altresì limiti di batteria quelli di seguito indicati: 

- i terminali di collegamento elettrico (morsetti) degli interruttori di protezione delle singole 

linee oggetto di intervento, 

- apparato di rete di livello 2 installato all’interno del locale shelter PMV per la 

connessione di rete dei vari sistemi (valido per trave PMV imbocco ovest). 

Inoltre si ricorda che saranno compensate nelle somme a disposizione le seguenti forniture, le 

quali saranno posate in opera e messe in servizio a cura dell’Appaltatore: 

- colonnina SOS autoalimentata 

- n. 3 indicatori di agilità corsia compresa centralina di gestione/comando, da installare su 

portale ovest, 

- fornitura di cavo coassiale per il collegamento delle boe di rilevamento traffico portale 

ovest, come indicato nella specifica tecnica di ASPI, allegata al Capitolato Speciale 

d’Appalto – parte 2, 

- cartello luminoso a LED per indicazione di direzione in galleria. 
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

L’elenco normativo che segue ha carattere non esaustivo e può talvolta comprendere 

riferimenti a materiali e lavorazioni non strettamente previsti nel presente progetto. Esse 

tuttavia vengono ugualmente riportate poiché si ritengono utili per l’eventuale realizzazione di 

opere in variante al momento non prevedibili. 

Sono da intendersi sempre applicabili le norme ed i documenti guida all’ultimo aggiornamento 

e/o edizione. L’emanazione di una nuova norma o l’aggiornamento della documentazione di 

riferimento (attinente il progetto) che intervenisse nel corso delle lavorazioni dovrà essere 

recepita, previo accordo ed assenso da parte della D.L., ed applicata alle lavorazioni stesse, 

intervenendo dove necessario alle modifiche di progetto necessarie. 

2.1 PRESCRIZIONI DI LEGGE GENERALI E DI SICUREZZA

Gli impianti relativi al presente progetto, dovranno essere realizzati osservando le prescrizioni 

di Legge vigenti al momento dell’esecuzione dei lavori stessi ed in particolare quelle di seguito 

indicate e testi correlati (l’elenco non ha carattere esaustivo). 

- D.Lgs. 264 del 5 ottobre 2006 “Attuazione della direttiva 2004/54/CE in materia di 

sicurezza per le gallerie della rete stradale transeuropea”; 

- Legge n° 186 del 01/03/1968 riguardante la produzione di apparecchi elettrici, 

macchine ed installazioni elettriche; 

- D.M. n° 37 del 22/01/08 "Regolamento [...] recante riordino delle disposizioni in materia 

di attività di installazione degli impianti all'interno degli edifici"; 

- Legge n° 791 del 18/10/1977 riguardante la sicurezza degli apparecchi elettrici; 

- D.M. 14/09/2005 (G.U. n.295 del 20/12/2005) “Norme di illuminazione delle gallerie 

stradali”; 

- D.Lgs. n° 81 del 2008 “Attuazione dell’articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. 123 in 

materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro” (c.d. "Testo Unico 

sulla Sicurezza"); 

- D.P.R. n° 320 del 20 marzo 1956 “ Norme per la prevenzione degli infortuni e l’igiene 

del lavoro in sotterraneo”. 
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2.2 PRESCRIZIONI NORMATIVE 

Gli impianti relativi al presente progetto, dovranno essere realizzati osservando le norme 

vigenti al momento dell’esecuzione dei lavori stessi ed in particolare quelle di seguito indicate 

e testi correlati (l’elenco non ha carattere esaustivo). 

Norme CEI impianti elettrici (comitati tecnici): 

- CT 0: Applicazione delle Norme e testi di carattere generale (tutte le Norme emesse 

dal Comitato Tecnico CT0, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 1/25: Terminologia, grandezze e unità (ex CT1/24/25) (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT1/25, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 2: Macchine rotanti (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT2, attinenti alle 

opere da eseguire); 

- CT 3: Strutture delle informazioni, documentazioni e segni grafici (tutte le Norme 

emesse dal Comitato Tecnico CT3, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 7: Materiali conduttori (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT7, attinenti 

alle opere da eseguire); 

- CT 8/28: Tensioni, correnti e frequenze normali / Coordinamento degli isolamenti (tutte 

le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT8/28, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 13: Apparecchi per la misura dell'energia elettrica e per il controllo del carico (tutte 

le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT13, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 15/98: Materiali isolanti - Sistemi di isolamento (ex CT15/63) (tutte le Norme 

emesse dal Comitato Tecnico CT15/98, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 16: Contrassegni dei terminali e altre identificazioni (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT16, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 17: Grossa apparecchiatura (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT17, 

attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 20: Cavi per energia (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT20, attinenti 

alle opere da eseguire); 

- CT 21/35: Accumulatori e pile (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT21/35, 

attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 22: Elettronica di potenza (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT22, 

attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 23: Apparecchiatura a bassa tensione (tutte le Norme emesse dal Comitato 

Tecnico CT23, attinenti alle opere da eseguire); 
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- CT 32: Fusibili (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT32, attinenti alle opere 

da eseguire); 

- CT 33: Condensatori (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT33, attinenti alle 

opere da eseguire); 

- CT 34: Lampade e relative apparecchiature (tutte le Norme emesse dal Comitato 

Tecnico CT34, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 37: Scaricatori (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT37, attinenti alle 

opere da eseguire); 

- CT 38: Trasformatori di misura (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT38, 

attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 40: Condensatori e resistori per apparecchiature elettroniche (tutte le Norme 

emesse dal Comitato Tecnico CT40, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 44: Equipaggiamento elettrico delle macchine industriali (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT44, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 46: Cavi simmetrici e coassiali, cordoni, fili, guide d'onda, connettori per 

radiofrequenza (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT46, attinenti alle opere 

da eseguire); 

- CT 55: Conduttori per avvolgimenti (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico 

CT55, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 56: Fidatezza (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT56, attinenti alle 

opere da eseguire); 

- CT 57: Telecomunicazioni associate ai sistemi elettrici di potenza (tutte le Norme 

emesse dal Comitato Tecnico CT57, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 59/61: Apparecchi utilizzatori elettrici per uso domestico e similare (ex CT107) 

(tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT59/61, attinenti alle opere da 

eseguire); 

- CT 64: Impianti elettrici utilizzatori di bassa tensione (fino a 1000 V in c.a. e a 1500 V 

in c.c.) (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT64, attinenti alle opere da 

eseguire); 

- CT 65: Controllo e misura nei processi industriali (tutte le Norme emesse dal Comitato 

Tecnico CT65, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 66: Sicurezza degli strumenti di misura, controllo e da laboratorio (tutte le Norme 

emesse dal Comitato Tecnico CT66, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 70: Involucri di protezione (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT70, 

attinenti alle opere da eseguire); 
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- CT 79: Sistemi di rilevamento e segnalazione per incendio, intrusione, furto, 

sabotaggio e aggressione (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT79, attinenti 

alle opere da eseguire); 

- CT 81: Protezione contro i fulmini (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT81, 

attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 85: Strumenti di misura delle grandezze elettromagnetiche (tutte le Norme emesse 

dal Comitato Tecnico CT85, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 86: Fibre ottiche (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT86, attinenti alle 

opere da eseguire); 

- CT 89: Prove relative ai rischi da fuoco (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico 

CT89, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 94: Relè elettrici a tutto o niente (ex CT94/95, ex CT41) (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT94, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 95: Relè di misura e dispositivi di protezione (tutte le Norme emesse dal Comitato 

Tecnico CT95, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 96: Trasformatori di sicurezza ed isolamento (ex SC14D) (tutte le Norme emesse 

dal Comitato Tecnico CT96, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 100: Sistemi e apparecchiature audio, video e multimediali (ex CT 84/60, SC 12A, 

SC 12G) (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT100, attinenti alle opere da 

eseguire); 

- CT 103: Radiotrasmissioni (ex SC103) (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico 

CT103, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 104: Condizioni ambientali. Classificazioni e metodi di prova (ex CT50, CT75) (tutte 

le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT104, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 106: Esposizione umana ai campi elettromagnetici (ex CT211) (tutte le Norme 

emesse dal Comitato Tecnico CT106, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 108: Sicurezza delle apparecchiature elettroniche per tecnologia audio/video, 

dell'informazione e delle telecomunicazioni (ex CT 74, CT 92) (tutte le Norme emesse 

dal Comitato Tecnico CT108, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 109: Coordinamento degli isolamenti per apparecchiature a bassa tensione (ex 

SC28A) (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT109, attinenti alle opere da 

eseguire); 

- CT 205: Sistemi bus per edifici (ex CT83) (tutte le Norme emesse dal Comitato 

Tecnico CT205, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 210: Compatibilità elettromagnetica (ex CT110) (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT210, attinenti alle opere da eseguire); 
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- CT 301/22G: Azionamenti elettrici (ex CT301, SC22G) (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT301/22G, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 304: Interferenze elettromagnetiche (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico 

CT304, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 305: Apparati e sistemi terminali di telecomunicazioni (ex SC303B, 303E/F) (tutte le 

Norme emesse dal Comitato Tecnico CT305, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 306: Interconnessione di apparecchiature di telecomunicazione (ex SC303L) (tutte 

le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT306, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 307: Aspetti ambientali degli impianti elettrici (tutte le Norme emesse dal Comitato 

Tecnico CT307, attinenti alle opere da eseguire); 

- CT 308: Impatto ambientale di materiali e prodotti elettrici (tutte le Norme emesse dal 

Comitato Tecnico CT308, attinenti alle opere da eseguire). 

Norme per cablaggio strutturato, apparati di rete: 

Norme CEI, IEEE, EN, IEC, EIA/TIA: 

- IEEE 802 LAN MAN Standard Committee; 

- IEEE 802.5 Token Ring; 

- IEEE 802.8 Fiber Optic Technical Advisory Group; 

- IEEE 802.10 Standard for Interoperable LAN Security; 

- IEEE 802.1aa Port Based Network Access Control – amendament; 

- IEEE 802.1AE Media Access Control (MAC) Security;

- IEEE 802.1ak Multiple Registration Protocol; 

- IEEE 802.1B-1995 LAN/MAN Management (ISO/IEC 15802-2:1995); 

- IEEE 802.1s:2002 Virtual Bridged Local Area Networks: multiple Spanning Trees; 

- IEEE 802.1v-2001 VLAN Classification by protocol and port: Amendment to 802.1q; 

- EN 50081-1 Compatibilità Elettromagnetica (EMC) – standard emissioni generiche – 

parte 1: residenziale, commerciale ed industria leggera; 

- EN 50082-1 Compatibilità Elettromagnetica (EMC) – standard immunità generiche – 

parte 1: residenziale, commerciale ed industria leggera; 

- DIN EN 50173-1 Sistemi di cablaggio generici. Requisiti generali ed aree ufficio 

(ISO/IEC 11801); 

- EN 50174-1 Information Technology. Installazione e cablaggio – parte 1: specifiche e 

assicurazione di qualità; 
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- EN 60794-3 Cavi in fibra ottica – parte 3: posa intubata, interrata ed aerea dei cavi. 

Sezioni specifiche (IEC 60794-3:1998); 

- EN 60825-1 Sicurezza dei prodotti laser – parte 1: classificazione, requisiti e guida 

utente (IEC 60825-1:1993 + A1:1997 + A2:2001); 

- EN 60825-2 Sicurezza dei prodotti laser – parte 2: sicurezza dei sistemi di 

comunicazione in fibra ottica (IEC 60825-2:2000); 

- EN 60950 Sicurezza degli equipaggiamenti di Information Technology; 

- EN 187000 Specifiche generiche: cavi in fibra ottica; 

- EN 188000 Specifiche generiche: fibre ottiche; 

- IEC 60793-1 Fibre ottiche – parte 2: specifiche di prodotto; 

- IEC 60794-2 Cavi in fibra ottica – parte 2: cavi da interno – specifiche; 

- EIA/TIA-526-14 Misure di Power Loss ottico di fibre ottiche multimodali. Piano di 

cablaggio. 

- CEI 306-10 “Sistemi di cablaggio strutturato”; 

- ISO/IEC 27001:2013 “requisiti per stabilire, attuare, mantenere e migliorare 

continuamente un sistema di gestione della sicurezza delle informazioni nel contesto di 

un’organizzazione” 

- CEI 86-271 CEI EN 50377-2-2:2010-06 “Connettori e dispositivi di interconnessione da 

utilizzare nei sistemi di comunicazione in fibra ottica”; 

- CEI-UNEL 36011 “Simboli relativi ai cavi per telecomunicazioni e trasmissione dati”. 

- IEC 60304 “Standard dei colore per l’isolamento di cavi e conduttori a bassa 

frequenza”; 

- EIA/TIA-568B.3 (IEEE802.3ae) “Componenti di cablaggio in fibra ottica”. 

Norme per sistemi di automazione e controllo di processo: 

Norme IEC 60870-5/6 relative ai sistemi di telecontrollo ed in particolare: 

- IEC 60870-5-1 “Transmission Frame Formats” 

- IEC 60870-5-2 “Data Link Transmission Services” 

- IEC 60870-5-3 “General Structure of Application Data” 

- IEC 60870-5-4 “Definition and Coding of Information Elements” 

- IEC 60870-5-5 “Basic Application Functions” 

- IEC 60870-5-101 “Transmission Protocols” (companion standard per operazioni di 

telecontrollo di base) 
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- IEC 60870-5-103 “Transmission Protocols” (companion standard per l'interfacciamento 

dei dispositivi di protezione) 

- IEC 60870-5-104 “Transmission Protocols”, orientato alle reti che utilizzano profili di 

trasporto standard (principalmente Ethernet) 

- IEC 60870-6-1 “Application context and organization of standards” 

- IEC 60870-6-2 “Use of basic standards” (OSI layers 1–4) 

- IEC 60870-6-501 “TASE.1 Service definitions” 

- IEC 60870-6-502 “TASE.1 Protocol definitions” 

- IEC 60870-6-503 “TASE.2 Services and protocol” 

- IEC 60870-6-504 “TASE.1 User conventions” 

- IEC 60870-6-601 “Functional profile for providing the connection-oriente d transport 

service in an end system connected via permanent acc ess to a packet switched data 

network” 

- IEC 60870-6-602 “TASE transport profiles” 

- IEC 60870-6-701 “Functional profile for providing the TASE.1 application service in end 

systems” 

- IEC 60870-6-702 “Functional profile for providing the TASE.2 application service in end 

systems” 

- IEC 60870-6-802 “TASE.2 Object models” 

- norme di riferimento IEC 61131-3 “Programmable controllers – Part 3: Programming 

languages” che definiscono metodologie e linguaggi di programmazione per dispositivi 

di controllo programmabili; le strutture dati saranno gestite secondo le regole definite 

dallo standard IEC 61131-5; 

- norme CEI 81-1 e 81-4 relative alle protezioni contro scariche atmosferiche e 

sovratensioni. 

Norme internazionali 

In caso di mancanza o incompletezza delle norme nazionali si dovrà fare riferimento alle 

seguenti norme internazionali: 

- D.I.N. (Deutsche Industrie Normen) – Germany; 

- I.S.O. (International Standards Organization) – England; 

- B.S.I. (British Standards Institution) – England;

- A.S.A. (Acoustical Society of America) - U.S.A.; 

- A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials) - U.S.A.; 
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- N.F.P.A. (National Fire Protection Association) - U.S.A. 

L’emanazione di una nuova norma o l’aggiornamento della documentazione di riferimento 

(attinente il progetto) che intervenisse nel corso delle lavorazioni dovrà essere recepita 

dall’Appaltatore, previo accordo ed assenso da parte della D.L., ed applicata alle lavorazioni 

stesse, intervenendo dove necessario alle modifiche di progetto. 

Altre norme e linee guida: 

- Norma UNI 9795 - Sistemi fissi automatici di rivelazione, di segnalazione manuale e di 

allarme d'incendio - Sistemi dotati di rivelatori puntiformi di fumo e calore, rivelatori 

ottici lineari di fumo e punti di segnalazione manuali; 

- Norma UNI 10819 - Luce e illuminazione - Impianti di illuminazione esterna - Requisiti 

per la limitazione della dispersione verso l'alto del flusso luminoso; 

- Norma UNI 11095 - Illuminazione delle gallerie; 

- Norma UNI 11248 - Illuminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche; 

- Norma UNI 12285 - Serbatoi di acciaio prefabbricati - Parte 2: Serbatoi orizzontali 

cilindrici a singola e a doppia parete per depositi fuori-terra di liquidi infiammabili e non 

infiammabili che possono inquinare l'acqua; 

- Norme UNI 13201-2 - Illuminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali; 

- Norme UNI 13201-3 Illuminazione stradale - Parte 3: Calcolo delle prestazioni; 

- Norme UNI 13201-4 - Illuminazione stradale - Parte 4: Metodi di misurazione delle 

prestazioni fotometriche; 

- Norma UNI EN 1838 - Applicazioni dell'illuminotecnica. Illuminazione di emergenza; 

- Tabelle CEI-UNEL per il dimensionamento dei cavi elettrici; 

- Raccomandazioni del PIARC (Permanent International Association of Road 

Congresses); 

- Circolare ANAS n. 7735/09 “Direttive per la sicurezza della circolazione nelle gallerie 

stradali”; 

- Circolare ANAS n. 179456/09 “Linee guida per la progettazione della sicurezza nelle 

gallerie stradali”. 
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3 INTERVENTI PREVISTI

I paragrafi seguenti hanno lo scopo di descrivere nel dettaglio le attività previste nell’ambito 

del presente Appalto. 

3.1 DISTRIBUZIONE ELETTRICA

Gli impianti di nuova realizzazione previsti in Appalto e descritti nel presente documento 

saranno alimentati da una rete di distribuzione elettrica a partire da n. 2 nuovi punti di 

consegna dell’Ente di fornitura (IP e FM) in bassa tensione in Via alle Sorgenti Sulfuree, in 

prossimità della nuova cabina elettrica (shelter) di galleria. 

Il progetto esecutivo impianti della galleria prevede pertanto la distribuzione elettrica a partire 

da un nuovo shelter SH, che sarà posizionato in prossimità del portale lato Voltri, direzione 

Est, accessibile dalla rampa di accelerazione che dallo svincolo di Voltri porta in direzione 

Genova, a servizio di tutti gli impianti di galleria. 

Fanno eccezione a tale schema di distribuzione: 

- la trave PMV, completa di pannello a messaggio variabile, pittogramma, telecamera dome, 

boe di rileamento traffico (RTX), indicatori di agibilità corsia, alimentati da shelter PMV 

esistente,  

- l’illuminazione della passerella pedonale di Via S.Remo, sovrastante la carreggiata Est 

dell’autostrada, alimentata da quadro elettrico IP esistente, 

- l’illuminazione di rampa oggeto di revamping, alimentata da quadro elettrico esistente in 

stazione di svincolo (Voltri). 

La distribuzione elettrica principale prevede l’installazione di un gruppo statico di continuità 

(UPS) a protezione degli impianti di sicurezza e di tutti i servizi e le alimentazioni ausiliarie per 

le quali assicurerà la continuità assoluta di servizio nel caso di mancanza rete ENEL. 

La distribuzione sarà realizzata con la realizzazione dei seguenti quadri elettrici tutti previsti 

all’interno dello shelter di nuova installazione: 

- QPL-IP (Quadro Protezione Linea – IP):  è il quadro sottocontatore, contiene l’arrivo 

linea dalla fornitura ENEL IP e l’interruttore di protezione della linea elettrica di 

alimentazione del quadro QGBT, dotato di dispositivo di riarmo automatico. 

- QPL-FM (Quadro Protezione Linea – FM):  è il quadro sottocontatore, contiene l’arrivo 

linea dalla fornitura ENEL FM e l’interruttore di protezione della linea elettrica di 

alimentazione del quadro FM, dotato di dispositivo di riarmo automatico.Il quadro FM 
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ad oggi non è stato definito pertanto è escluso dal presente progetto. Il cavo di 

alimentazione sarà comuque fornito e posato in opera. 

- QGBT (Quadro Generale Bassa Tensione): alimentato da QPL-IP, contiene le sotto-

sezioni relative alle linee di alimentazione illuminazione permanente normale, 

illuminazione rinforzo direzione est e ovest / illuminazione rinforzo rampa 

accelerazione direzione est, illuminazione rampa direzione est, la sotto-sezione relativa 

ai servizi cabina (illuminazione locale, prese di servizio ed interbloccate di locale, 

condizionamento, etc); 

- QSIC-UPS (Quadro Distribuzione UPS): alimenta tutti i servizi di sicurezza e le 

alimentazioni ausiliarie necessarie al mantenimento in esercizio degli impianti in 

continuità assoluta. Fra questi: impianto di illuminazione permanente sicurezza, 

impianto di videosorveglianza, impianto di segnaletica luminosa, circuiti ausiliari di 

emergenza e di telecontrollo di tutti i quadri (per garantire la corretta gestione dei 

sistemi in condizioni di emergenza), etc.  

E’ stata prevista una linea di alimentazione del QSIC-UPS, a partire dal QGBT, con la 

funzione di bypass manuale esterno, in modo da garantire il rapido ritorno 

dell’alimentazione a tutti i servizi di sicurezza in caso di guasto/manutenzione sull’UPS. 

Sono a carico dell’Appaltatore la fornitura e la posa in opera dei contenitori in vetroresina a 

doppio vano per l’alloggiamento dei gruppi di misura per entrambe le forniture, e dei quadri di 

protezione linea QPL-IP e QPL-FM, per le cui specifiche si rimanda al Capitolato Speciale 

d’Appalto, oltrechè la fornitura e la posa in opera delle vie cavi ad uso dell’Ente Distributore.  

Le linee di alimentazione e di segnalamento posate all’interno della galleria, transitando in 

installazione aerea esposta su canaletta (data la non disponibilità di vie cavi interrate per 

motivi di spazio) saranno previste di due tipologie: 

- Cavi di energia/segnalamento con isolamento realizzato in materiali autoestinguenti, 

non propaganti l’incendio ed a bassa emissione di fumi (es cavi tipo FG7OM1, 

FG7OH2M1) per tutti i circuiti relativi ad impianti non di sicurezza (es circuiti 

illuminazione rinforzo, circuito illuminazione permanente normale etc etc); 

- Cavi di energia/segnalamento con isolamento realizzato in materiali resistenti al fuoco 

(a norma EN 50200), autoestinguenti, non propaganti l’incendio ed a bassissima 

emissione di fumi (es. cavi tipo FTG10OM1) per tutti i circuiti relativi ad impianti di 

sicurezza (es circuito illuminazione permanente sicurezza, circuito segnaletica 

luminosa, etc etc). 
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3.1.1 CABINA ELETTRICA

E prevista la fornituura e l’installazione in opera di uno shelter che possa ospitare i quadri 

elettrici e il rack dati 

Lo shelter, di dimensioni esterne indicative di 2500x4000x2600 mm., verrà trasportato sul sito 

e posato sul basamento in calcestruzzo precedentemente realizzato. 

Lo shelter dovrà essere completo dei seguenti impianti: 

• Elettrico  

• Illuminazione 

• Condizionamento e deumidificazione 

• Rivelazione incendio 

• Antintrusione 

• Segnalazione allarmi  

• Messa a terra 

• Accessori (mezzi di prevenzione e sicurezza) 

Fig.3 - Disposizione apparecchiature nello shelter 

3.1.2 IMPIANTO DI MESSA A TERRA

La nuova cabina elettrica sarà dotata di impianto di terra costitutito da una corda di rame nudo 

di sez. 50mmq , perimetrale allo shelter, e da n. 4 pozzetti contenenti ognuno un dispersore 

verticale di lunghezza 1,5m (per il dimensionamento si faccia riferimento alla relazione di 

calcolo allegata al presente progetto). 
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In tutti gli scavi per le vie cavi è previsto l’interramento di una corda di rame nuda di sezione 

50mmq. 

Le estremità di tale anello saranno portate al collettore di terra del quadro elettrico generale 

dello shelter. 

La norma CEI 64-8 riporta le seguenti tabelle per la determinazione della sezione dei 

conduttori di protezione e di terra: 

Sezione dei conduttori di fase 

Sf (mm2) 

Sezione minima dei conduttori di  protezione 

Sp (mm2) 

Sf = 16 Sp = Sf

16 ≥ Sf≤ 35  Sp = 16 

Sf > 35   Sp = Sf/2 

Tabella 1 : Relazione tra conduttori di fase e conduttori di protezione. 

Caratteristiche di posa del 

conduttore 
Sezione minima del conduttore di terra (mm2)

Protetto contro la corrosione ma non 

meccanicamente 

16 (rame) 

16 (ferro zincato) 

Non protetto contro la corrosione 
25 (rame) 

50 (ferro zincato) 

Protetto sia meccanicamente che 

contro la corrosione 

Come per conduttori di protezione (Tabella 4) 

Tabella 2 : Sezione minima dei conduttori di terra in base al tipo di posa. 

Al collettore principale di terra andranno poi collegate tutte le masse dell’impianto attraverso i 

relativi conduttori di protezione. 

La rete di terra sarà collegata mediante cavo tipo N07VK 1,25 mmq ai canali portacavi 

installati all’interno dei due fornici galleria fonica. I cavi saranno posati nei cavidotti interrati ed 

esterni previsti per l’alimentazione delle utenza. 

La struttura metallica della galleria sarà anch’essa collegata all’impianto di terra mediante 

corda di rame nuda connessa coi plinti di fondazione delle barriere foniche e all’impianto di 

terra della cabina elettrica. 
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Fig.4 - Connessione dispersore di terra con ferri di fondazione 

Per quello che concerne gli interventi sugli impianti esistenti, l’impianto di dispersione, così la 

distribuzione del conduttore di PE ed i collegamenti equipotenziali principali risultano esistenti. 

Siccome da tali impianti dipende la protezione delle persone contro i contatti indiretti, è 

necessario che l’Impresa appaltatrice effettui la verifica di detti impianti, e ne riferisca per 

iscritto i risultati alla D.L., che se necessario disporrà adeguati provvedimenti. 

La verifica sarà articolata come nel seguito descritto. 

a) Ricerca e acquisizione della documentazione di progetto e delle dichiarazioni di 

conformità dell’impianto di dispersione  

b) Esame a vista di tali impianti esistenti, per accertare che: 

b.1) le condizioni di realizzazione siano corrette, conformi alla documentazione di 

cui sopra; 

b.2) i componenti elettrici siano stati scelti correttamente e messi in opera in accordo 

con le prescrizioni delle norme CEI; 

b.3) i materiali non siano danneggiati visibilmente e lo stato di conservazione sia 

soddisfacente; 
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b.4) esistano e siano correttamente effettuati tutti i collegamenti di protezione 

elettrica ed equipotenziali principali: 

o conduttore di terra: dal dispersore al collettore principale di terra; 

o conduttori di protezione elettrica principali:  

- dai dispersori di terra, al collettore principale di terra; 

- dal collettore principale di terra ai collettori di terra dei quadri principali 

e secondari e a tutte le masse delle utenze alimentate direttamente dai 

quadri. 

o conduttori equipotenziali: dal collettore principale di terra a tutte le 

masse estranee: 

- parti strutturali metalliche, tubazioni; 

- schermi metallici dei cavi. 
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3.2 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

3.2.1 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE IN GALLERIA

L’impianto di illuminazione in galleria sarà realizzato con proiettori a LED secondo le 

prescrizioni della normativa specifica UNI EN 11095 (illuminazione delle gallerie stradali) per 

la categoria illuminotecnica prevista in base ai requisiti prestazionali e all’analisi dei rischi. 

Trattandosi di galleria monodirezionale, l’impianto sarà così suddiviso: 

- Fila singola di proiettori per l’illuminazione permanente, installata su una 

canalizzazione decentrata di 1,2 m rispetto agli assi di corsia. L’Illuminazione 

permanente è prevista, oltre che per le carreggiate est e ovest, per la rampa di 

accelerazione in direzione est. Sarà prevista la ripartizione dei proiettori (in modalità 

alternata) su due circuiti, di cui uno alimentato da rete normale (sotteso a rete ENEL) 

ed uno alimentato da rete di sicurezza (sotteso a rete ENEL/ UPS); 

- Linea di proiettori per l’illuminazione di rinforzo direzione ovest (illuminazione anti-

abbagliamento di imbocco per percorrenza in direzione ovest), installata sulla stessa 

canalizzazione dell’illuminazione permanente. Sarà distinta la ripartizione dei proiettori 

su tre circuiti; 

- Linea di proiettori per l’illuminazione di rinforzo direzione est (illuminazione anti-

abbagliamento di imbocco per percorrenza in direzione est), installata sulla 

canalizzazione di corsia relativa. Sarà distinta la ripartizione dei proiettori su tre circuiti. 

- Linea di proiettori per l’illuminazione di rinforzo rampa direzione est (illuminazione anti-

abbagliamento di imbocco rampa per percorrenza in direzione est), installata sulla 

canalizzazione di corsia relativa. Sarà distinta la ripartizione dei proiettori su tre circuiti. 

Come previsto dalla normativa e legislazione vigente, l’impianto sarà gestito in modalità 

automatica per la regolazione dell’intensità luminosa e per la gestione dello spegnimento dei 

circuiti di rinforzo (spenti in orario notturno o comunque in situazioni di scarsa illuminazione 

esterna). 

Il sistema di regolazione dell’impianto di illuminazione sarà realizzato mediante onde 

convogliate. 

Il sistema sarà basato sulle seguenti componenti: 

- Modulo un modulo di comunicazione a onde convogliate, installato e cablato all’interno 

di ciascun singolo proiettore di permanente e di rinforzo; 
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- Quadro di regolazione di cabina dotato di modulo di gestione delle unità posizionate 

all’interno di entrambi i fornici della galleria. 

Come indicato e come previsto dalla normativa vigente, dovrà essere prevista l’installazione di 

una sonda di luminanza di velo esterna e di una sonda di illuminamento interna per ciascuno 

dei due fornici della galleria. 

La sonda di luminanza di velo esterna dovrà essere posizionata su palina in acciaio zincato di 

altezza minima pari a 5m fuori terra ad una distanza dall’imbocco da calcolare in funzione 

della distanza minima di arresto prevista alla velocità limite di percorrenza prevista per la 

strada e comunque come da elaborati grafici di progetto. 

La sonda di illuminamento interna dovrà essere posizionata circa 10-20 metri all’interno del 

fornice lungo il piedritto di galleria ad un’altezza pari a circa 2,5m dal piano di calpestio 

(compatibilmente con la sagoma limite di ingombro prevista). 

I segnali provenienti dalle quattro sonde dovranno essere riportati al quadro di regolazione 

mediante utilizzo di cavi con idonea sezione e tipologia di schermatura come previsto dagli 

elaborati di progetto e dalle prescrizioni del Costruttore. 

Gli apparecchi illuminanti permenenti e di rinforzo saranno installati in volta alla galleria fonica 

mediante apposite staffe agganciate alle canaline portacavi, come da specifiche ASPI. 

Le canaline portavi dovranno quindi essere installate a 1,20 metri rispetto all’asse di corsia, 

come indicato nei calcoli illuminotecnici.  

 Fig.5 – Sezione tipica galleria fornice Ovest 
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Il sostegno dei canali portacavi sarà realizzato mediante travi trasversali fissate ai profilati 

strutturali della volta. Laddove questa tipologa installativa non sia realizabile, ovvero in 

carreggiata ovest, quando la volta della galleria è costituita dall’intradosso del viadotto della 

carreggiata ovest, saranno installate travi trasversali saldate alle travi strutturali del viadotto. 

Per i dettagli vedasi la planimetria di progetto doc. IMP 0016. 

SORPASSOMARCIARAMPA

SEZIONE  B-B

POSIZIONE  DEL CANALE

PORTACAVI E DEI CORPI

ILLUMINANTI IN GALLERIA

NR.2 TUBI PEAD DN160

SORPASSO EMERGENZAMARCIA

1
0
°

PROFILO INSTALLATO TRAMITE
SALDATURA SU TRAVI
STRUTTURALI PER SOSTEGNO DEI
CORPI ILLUMINANTI E RELATIVI
CAVI DI ALIMENTAZIONE
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Per il dimensionamento e la scelta delle travi trasversali e di tutte le strutture di sostegno, 

nonchè dei sistemi di ancoraggio/saldatura, si dovrà tenere in considerazione, secondo i dati 

forniti dai Costruttori dei materiali, del: 

- peso dei corpi illuminanti  

- peso dei canali portacavi. 

- peso dei cavi posati all’interno dei canali, secondo lo schema distributivo riportato nei 

documenti di progetto. 

3.2.2 IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE ALL’APERTO

Rientrano in questo capitolo gli impianti d’illuminazione installati lungo le rampe di 

accelerazione e decelerazione dello svincolo, e lungo la passerella pedonale sopraelevata. 

Per l’illuminazione all’aperto sono previsti apparecchi illuminanti in tecnologia LED. 
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Fig.8 – Sezione tipica palo luce 
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3.2.2.1 Rampe di svincolo 

Per la realizzazione degli impianti delle rampe è prevista la posa di pali con altezza 8,5 m.f.t. 

dotati di proiettore con ottica stradale e sorgente luminosa a LED adatti a garantire il corretto 

livello illuminotecnico previsto dalla norma UNI 11248 e riscontrabile nei relativi calcoli 

illuminotecnici.  

La scelta di utilizzare pali di altezza 8,5 m deriva dalla volontà di riutillizzare in parte i pali 

esistenti (per il revamping), come indicato nella planimetria allegata “Schema elettrico svincolo 

esterno  di Genova Voltri”, garantendo uniformità di illuminamento. 

L’impianto su palo esistente sarà in parte demolito poichè interferente con la struttura della 

nuova galleria fonica (carreggiata est-lato SV). 

Analogamente i proiettori attualmente fissati alla barriera fonica verticale in carreggiata ovest 

saranno rimossi assieme alla barriera.  

All’mbocco della galleria fonica, in carreggiata est è prevista l’installazione di n. 3 pali di nuova 

fornitura, completi di apparecchio illuminante a LED. I nuovi pali saranno alimentati a partire 

dal quadro elettrico QGBT-sezione ordinaria collocato all’interno del nuovo shelter. 

La gestione dell’illuminazione sarà fatta mediante orologio astronomico e/o interruttore 

crepuscolare. 

I pali esistenti, dotati attualmente di apparecchio illuminante SAP, saranno rinnovati, ovvero 

sarà sostituito solamente il corpo illuminante esistente con uno nuovo apparecchio a LED con 

analoghe caratteristiche dei nuovi, in modo da garantire il rispetto dei parametri illuminotecnici 

spiegati in dettaglio nella relazione di calcolo illuminotecnico. 

Il revamping sarà eseguito su un palo d’illuminazione (h.8,7m) collocato sulla rampa direzione 

est, allineato con i tre pali di nuova fornitura, e su n. 3 pali (h.8,7m) collocati sulla rampa in 

direzione ovest (Voltri). 

Questi impianti rimaranno alimentati e gestiti dal quadro elettrico “ Quadro distribuzione 

Genova – sezione luce esterna Voltri”, collocato nella cabina elettrica della stazione di Voltri. 

In allegato alla presente si riportano gli schemi elettrici di riferimento. 

Sarà cura dell’Impresa il rilievo e la verifica degli impianti esistenti, ai sensi del DM 37/08. 

3.2.2.2 Passerella pedonale 

Durante le opere di realizzazione della nuova barriera fonica sarà riqualificata la passerella 

pedonale di Via S. Remo sovrastante la carreggiata est dell’autostrada. 

Attualmente è presente un impianto d’illuminazione costituito da n. 2 pali con apparecchio 

illuminate a globo, che sarà dismesso. 
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Il nuovo impianto di illuminazione sarà realizzato mediante apparecchi illuminanti a LED, di 

tipo tubolare da collocare al di sotto del cordolo della griglia di protezione. 

Fig.9 – Sezione tipica passerella pedonale 

Fig.10 - Particolare installazione apparecchio illuminante su griglia di protezione passerella 

Le staffe per il fissaggio degli apparecchi così come le tubazioni e le scatole di derivazione 

dovranno essere in accaio inox AIS 304. 

L’impianto sarà alimentato, come adesso, dal quadro di illuminazione pubblica, sul quale 

andrà implementato un nuovo pulsante di sgancio a rottura di vetro ad uso esclusivo dei VVF.  

In caso di emergenza difatti, qualora i VVF disalimentino gli impianti della galleria Pra Palmaro 

sottostante, l’impianto della passerella pedonale solidale con la struttura della galleria fonica 

rimarebbe in tensione. Ne consegue la richiesta della Committenza di prevedere due  pulsanti 
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di sgancio dell’impianto, uno sul quadro elettrico di alimentazione e un altro sulla parete 

frontale del nuovo shelter SH. 

Sarà cura dell’Impresa il rilievo e la verifica degli impianti esistenti, ai sensi del DM 37/08. 

3.3 IMPIANTO DI SEGNALETICA LUMINOSA

L’impianto di segnalazione all’utente sarà realizzato secondo le prescrizioni previste dalla 

normativa e legislazione vigente. 

La segnaletica sarà conforme al Codice della Strada ed i relativi pannelli saranno previsti 

conformi alle necessarie omologazioni ministeriali.

3.3.1 SEGNALETICA LUMINOSA PASSIVA

E’ prevista l’installazione all’interno della galleria di un pannello realizzato con carpenteria in 

acciaio inox e relativo pittogramma su pellicola ad alta rifrangenza su lastra in policarbonato 

auto-estinguente ed a bassa emissioni di fumi, retro-illuminata con sorgenti LED, riportante 

l’indicazione di svolta per lo svincolo di Genova Voltri per chi percorre l’autostrada in direzione 

ovest. 

Il cartello dovrà essere fornito da ASPI, a seguito di definizione a cura di ASPI o dell'ufficio 

segnaletica in conformità al Codice della Strada. 

SEGNALETICA LUMINOSA A LED CON
INDICAZIONE DI DIREZIONE INSTALLATA A CIRCA
250 METRI PRIMA DELL'USCITA DELLA  GALLERIA
DIREZIONE VOLTRI

TUBO IN ACCIAIO

INOX Ø20

CASSETTA IN ACCIAIO INOX AISI 304/316
CON RACCORDI TUBO SCATOLA

Fig.11 - Particolare segnaletica luminosa in galleria direzione Voltri 
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Il cartello sarà collocato a 250 m dallo svincolo di Voltri. 

Come già indicato, l’impianto sarà classificato come sistema di sicurezza e pertanto sotteso a 

linee di alimentazione protette all’incendio ed in continuità assoluta. 

3.3.2 PANNELLI A MESSAGGIO VARIABILE

I pannelli a messaggio variabile alfanumerici, a pittogrammi e gli indicatori di agibilità corsia 

installati all’imbocco della galleria hanno lo scopo di: 

•  fornire una sicura indicazione della transitabilità della corsia 

• informare gli utenti sulle condizioni del traffico (congestione, interruzione, incidente, 

incendio ed ogni altro pericolo).  

Nel presente progetto è prevista l’installazione sul portale ovest di: 

• Pannello a messaggio variabile 3x20 - esistente 

• Pittogramma policromatico – esistente 

• N. 3 indicatori di agibilità corsia  

e inoltre di: 

• N. 1 telecamera brandeggiabile – esistente 

• N. 2 rilevatori RTX - esistenti 

come rappresentato nella figura seguente: 
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Fig.12 - Particolare portale PMV imbocco galleria direzione Voltri 

I dispostivi indicati come esistenti nell’elenco precedente sono attualmente collocati su 

struttura a bandiera (vedasi fig.13) La struttura sarà rimossa per via dell’interferezna con la 

nuova galleria fonica, ma le apparecchiature saranno smontate e ricollocate nella posizione 

indicata nelle planimetrie di progetto (fig.12).  

     Fig.13 - Vista trave PMV esistente 
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Alle apparecchiature esistenti andranno aggiunte nella configurazione di progetto n. 3 

indicatori di agibilità corsia (freccia-croce). 

Le apparecchiature saranno alimentate a partire dal quadro elettrico presente all’interno 

dello shelter PMV esistente, in ottemperanza alle specifiche ASPI. 

Gli interruttori di protezione (n.3 interruttori bipolari magnetotermici differenziali 10A, 

caratteristica C, Id=1AS) delle nuove linee relative ai freccia – croce saranno installati nel 

quadro esistente.  

 Fig.14 - Vista shelter PMV esistente 

Analogamente i cavi dati saranno interconnessi alle relative centraline di controllo/gestione, 

già presenti all’interno dello shelter, eccezion fatta per i freccia croce per i quali andrà 

installata una nuova centralina. 

Vedasi lo schema funzionale a blocchi di fig. 15 
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     Fig.15 - Schema a blocchi funzionale 

L’intervento oggetto del presente appalto consisterà quindi in: 

• smontaggio delle apparecchiature esistenti previa messa in sicurezza degli 

interruttori di alimentazione, 

• realizzazione vie cavi interrate ed esterne (canale portacavi) per la posa di cavi di 

potenza e segnale fino alla nuova collocazione sul portale ovest della galleria, 

• installazione di nuovi interruttori di protezione all’interno del quadro elettrico 

esistente nello shelter PMV, 

• installazione della nuova centralina per il controllo/gestione pannelli freccia/croce, 

• installazione dei cavi di potenza di nuova fornitura a partire dai morsetti degli 

interruttori nuovi ed esistenti nel quadro elettrico (vedasi tabella cavi doc. IMP 

0022) 

• installazione dei nuovi cavi di segnale a partire dalla centraline nuove ed 

estistenti, nonché dal rack dati presenti nello shelter PMV, 
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• montaggio delle apparecchiature esistenti e di nuova fornitura sul nuovo portale. 

Per le fasi di lavorazione si faccia riferimento al cronoprogramma dei lavori e al PSC. 

E’ a cura dell’Impresa il rilievo delle apparecchiature esistenti, prima di eseguire i lavori. 

Le verifica di funzionamento nonchè i relativi collaudi dovranno essere eseguiti su tutti gli 

apparecchi oggetto di intervento, ai sensi del DM 37/08. 

Sul portale est sarà predisposta l’installazione di una trave PMV da 2 righe di testo per 12 

caratteri, e di 2 cassetti freccia croce. Al momento della redazione del presente progetto 

non è stato stabilita la modalità di fissaggio della trave al portale della galleria. 

La predisposizione consiste in: 

• realizzazione via cavi interrata e in canale portacavi, 

• fornitura e posa di cavo di alimentazione e cavi dati fornitura e posa di interruttore 

di protezione all’interno di QSICUPS in nuovo shelter SH. 

• fornitura e posa secondo le indciazioni della Committente della trave PMV 

- 
Fig.16 - Schema di cablaggio trave PMV – Careggiata Est
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3.3.3 SEGNALATORI LUMINOSI (PISM) 

Nella carreggiata est sono attualmente presenti una seria di segnalatori luminosi per guida 

ottica ai punti di incidentalità sopra media (PISM). 

Durante i lavori di realizzazione della nuova galleria l’impianto è interferente pertanto dovrà 

essere rimosso. A seguire, secondo la fasizzazione prevista dnel Cronoprogramma dei 

lavori, un nuovo impianto sarà ricollocato in analoga posizione sul lato sx della carreggiata 

I dispositivi luminosi dovranno essere installati in modo tale da rendere sicure le operazioni di 

manutenzione ordinaria e straordinaria. 

In particolare dovranno essere rispettate le seguenti caratteristiche tecniche: 

• In prossimità del cartello tipo visual delineatore di curva dovrà essere installato solo 

il dispositivo luminoso (tale dispositivo dovrà essere privo di logiche di 

funzionamento cioè dovrà avere solo ed esclusivamente il circuito stampato con i 

led ed eventuali lenti o rifrattori). 

•  Il dispositivo luminoso dovrà essere installato alla sommità del palo di sostegno del 

cartello visual stesso. 

• Ogni dispositivo luminoso dovrà avere un cavo bipolare dedicato per la sua 

alimentazione, comando e controllo. 

• Tutta la logica di alimentazione e comando dovrà essere installata in luogo sicuro e 

di facile accesso per i manutentori, se possibile dove è installato l’attuale quadro. 

Attualmente l’impianto è alimentato dal quadro elettrico “ Quadro distribuzione Genova – 

sezione luce esterna Voltri”, collocato nella cabina elettrica della stazione di Voltri. 

Nella nuova configurazione l’impianto sarà alimentato dal quadro QSICUPS all’interno del 

nuovo shelter di galleria.  

Sarà cura dell’applatore mettere in sicurezza l’interruttore presente sul quadro di Stazione e 

apporre una nuova etichetta “disponibile”, oltrechè rimuovere i cavi non pià utilizzati.  
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3.4 IMPIANTO DI VIDEOSORVEGLIANZA E CONTROLLO TRAFFICO

L’impianto di videosorveglianza in galleria avrà il duplice obiettivo di garantire: 

- La copertura ottica completa di tutta la carreggiata sulle due corsie con ripresa video, 

archiviazione e trasmissione continua secondo le modalità descritte ai paragrafi 

seguenti; 

- Il rilevamento automatico di eventi traffico quali la presenza di veicoli fermi, di veicoli 

contromano, di rallentamenti, di code e di presenza fumo/incendio (opzionale) in 

galleria con trasmissione ed archiviazione continua degli allarmi secondo le modalità 

descritte ai paragrafi seguenti. 

3.4.1 ARCHITETTURA DELL’IMPIANTO (TELECAMERE IN GALLERIA) 

Il sistema di videosorveglianza dovrà essere realizzato con l’installazione di complessive n.9 

telecamere fisse con le funzionalità di seguito descritte: 

- N.5 telecamere IP full HD (2Mpxs) installate in volta su apposita staffa fissata alla 

struttura metallica della galleria fonica, con inquadratura lungo la corsia in direzione est 

posizionate ad interdistanza indicativa massima di 110m con funzione di 

videosorveglianza (copertura ottica completa della corsia direzione est) e di controllo 

traffico / rilevamento incendio della corsia direzione est; 

- N.4 telecamere IP full HD (2Mpxs) installate in volta su apposta staffa fissata alla 

struttura metallica della galleria fonica, con inquadratura lungo la corsia in direzione 

ovest posizionate ad interdistanza indicativa massima di 110m con funzione di 

videosorveglianza (copertura ottica completa della corsia direzione ovest) e di controllo 

traffico / rilevamento incendio della corsia direzione ovest. 

L’impianto in galleria dovrà essere collegato al sistema server installato all’interno dello shelter 

mediante collegamento punto-punto in fibra ottica come indicato negli elaborati grafici di 

dettaglio del progetto di Appalto. 

Gli apparati server di cabina saranno pertanto quelli di seguito definiti: 

- Server video: avente funzioni di archiviazione locale dei flussi video in altissima 

risoluzione (il server sarà dimensionato per mantenere la registrazione dei flussi video 

di tutte le telecamere per almeno 7gg) e di gestione della compressione video dei 

medesimi flussi per successivo instradamento sulla rete esterna; 

- Server codec 1: avente funzione di elaborazione dei flussi video in ingresso da n.5 

(carreggiata est) delle n.9 telecamere fisse al fine di rilevamento degli eventi/allarmi 

traffico precedentemente definite e della relativa trasmissione al server di telecontrollo 

per la gestione locale e l’instradamento degli stessi sulla rete esterna; 
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- Server codec 2: avente funzione di elaborazione dei flussi video in ingresso dalle 

restanti n.4 (carreggiata ovest) delle n.9 telecamere fisse al fine di rilevamento degli 

eventi/allarmi traffico precedentemente definiti e della relativa trasmissione al server di 

telecontrollo per la gestione locale e l’instradamento degli stessi sulla rete esterna. 

Il sistema dovrà essere basato sull’utilizzo di una piattaforma software industriale avente le 

seguenti funzionalità: 

- Gestione della compressione, della registrazione locale e relativa archiviazione e 

dell’instradamento remoto dei flussi video. Installata sul server video centrale e 

predisposta per la comunicazione verso i sistemi remoti in uso presso l’Ente gestore; 

- Acquisizione dei flussi video dalle telecamere con analisi algortimica degli stessi 

finalizzata al rilevamento di eventi traffico ed al rilevamento fumo/incendio. Installata su 

entrambi i server codec 1 e 2, configurabile su base indirizzo IP per almeno n.6 

telecamere per server. 

Al fine di garantire sia la migliore immagine ripresa sia adeguata continuità di esercizio, le 

telecamere saranno installate in custodia stagna, necessaria a garantire un’adeguata 

resistenza termica e meccanica agli agenti corrosivi. 

La custodia sarà inoltre tale da evitare riflessi indesiderati causati dai fari degli autoveicoli o 

da luci parassite. Un circuito di riscaldamento con resistenza a basso assorbimento ed alta 

efficienza eviterà la formazione di condensa. 

L’alimentazione elettrica delle telecamere sarà derivata dalla rete di sicurezza (UPS) a 

partire dal quadro QSICUPS, all’interno dello shelter impianti elettrici. 

Per la trasmissione dei segnali video è previsto l’impiego di sistemi a fibra ottica, 

particolarmente indicata per prevenire la possibilità di interferenze elettromagnetiche. 

Gli apparati del sistema di videosorveglianza saranno installati in apposito armadio rack 

dedicato a: 

• attestazione dei cavi FO di collegamento delle telecamere; 

• alloggiamento dei convertitori FO / segnale video e degli apparati distribuzione; 

• alloggiamento delle unità di controllo video (sistemi di videoregistrazione digitale e di 

analisi immagini video) impiegati per il monitoraggio delle situazioni di allarme associati 

al traffico veicolare. 

I segnali video saranno attestati alle Unità di Controllo Video in grado di asservire 

simultaneamente le seguenti funzionalità:  

• videoregistrazione: 

• trasmissione video; 

• analisi immagini video. 
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Le unità di controllo video, in quantità idonea a supportare il numero di telecamere previste 

per la videosorveglianza delle gallerie, saranno connesse tramite switch alla rete IP di 

servizio. 

La rete IP, predisposta per il sistema in oggetto, risulterà via di comunicazione per le attività 

di gestione e manutenzione remota attraverso le postazioni clients installate presso le sale 

tecnologiche e la sala comando radio via rete W AN Autostrade. 

3.4.2 TELECAMERE AGLI IMBOCCHI DELLA GALLERIA

Per il monitoraggio degli imbocchi si adotteranno le seguenti soluzioni: 

• portale est: è presente allo statto attuale una telecamera brandeggiabile su palo, 

collocata in possimità della piazzola di sosta in direzione Genova, a circa 130 m 

dall’imbocco della costruenda galleria. Ne consegue che non sarà fatto alcun 

intervento sulla telecamera. 

• portale ovest: allo stato attuale è presente una telecamera brandeggiabile sulla 

struttura di sostegno a bandiera, descritta al paragrafo 3.3.2. Tale telecamera sarà 

smontata a seguito della rimozione dela struttura e ricollocata sul nuovo portale. 

La telecamera sarà alimentata, come ad oggi, dal quadro in shelter PMV, dove sono 

anche presenti le Unità di Controllo Video. 

Come per la trave PMV, a seguito del rifacimento della via cavi fino alla nuova 

collocazione sul portale ovest, saranno forniti e posati i nuovi cavi di potenza e 

segnale. Sarà negli onere dell’Appalatopre la messa in servizio, la verifica 

funzionale e il collaudo della telecamera.  
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Fig.17  - vista della telecamera dome esistente, direzione Genova (futuro imbocco est)  

Fig.18 - Rendering portale est 
  

TLC DOME 
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3.5 IMPIANTO DI FONIA DI EMERGENZA (SOS) 

L’impianto consentirà all’utente su strada la chiamata ai principali numeri di emergenza che 

saranno concordati con l’Ente gestore della galleria (normalmente forze dell’ordine, vigili del 

fuoco, soccorso sanitario, un numero di emergenza messo a disposizione dall’Ente stesso). 

Allo stato attuale è presente sul tracciato una colonnina SOS, autoalimentata mediante 

pannello fotovoltaico e dotata di antenna GSM.  

Fig.19 – vista colonnina SOS – careggiata Ovest 

La colonnina nella posizione attuale interferisce con la nuova struttura, pertanto sarà smontata 

e conferita a deposito secondo le indicazioni della D.L. In seguito, una nuova colonnina 

autolimentata sarà collocata all’imbocco della costruenda galleria, nella posizione indicata 

nella planimetria di progetto. 

Sarà onere dell’Appaltatore l’installazione, la messa in servizio, la verifica funzionale con 

l’Ente Gestore e il collaudo. La fornitura invece sarà a carico di ASPI. 
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3.6 RILEVAZIONE INCENDIO

3.6.1 RILEVAZIONE INCENDI IN GALLERIA

Il sistema di rivelazione incendi previsto in galleria sarà con “Cavo termosensibile digitale” e 

garantirà la rivelazione lungo tutta l’estensione dei fornici delle gallerie. 

Il rilevatore termico lineare (cavo termosensibile) è un cavo a doppio conduttore dotato di un 

isolamento sensibile alla temperatura, protetto da una speciale guaina esterna.  

Al raggiungimento della temperatura d’intervento, l’isolante dei conduttori fonde causando il 

loro cortocircuito. 

Misurando, tramite la Centrale di Gestione, ubicata nel nuovo shelter impianti elettrici, la 

variazione della resistenza è possibile determinare con sufficiente precisione (circa 1%  della 

lunghezza del cavo) la posizione della zona nella quale si è sviluppato l’incendio.  

Le funzioni principali dell’impianto sono le seguenti: 

• Misura diretta del punto dove è avvenuto l’aumento della temperatura,  

• Indicazione del punto di allarme in metri con dislay LCD, 

• Temperatura di attivazione 57°C, 

• Attivazione delle uscite di allarme/guasto della centralina, 

• Trasmissione dei dati e degli allarmi al sistema di gestione superiore via rete Ethernet. 

Gli elementi principali che compongono l’impianto di rilevamento incendio saranno, oltre il 

Rivelatore termico lineare digitale: 

• Cassette ausiliarie di Fine Linea 

• Cassette ausiliarie di Inizio Linea 

• Cassette di prova per cavo sensore. 

• Centrale CG (Centrale di Gestione) per il trattamento delle informazioni provenienti dal 

cavo termosensorem con pannello di controllo (visualizzazione dello stato 

dell’installazione) e comunicazione con il sistema di supervisione. 

• Accessori di fissaggio (alla passerella portacavi). 
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3.6.2 RILEVAZIONE INCENDI NEI LOCALI TECNICI

Oltre alla rivelazione incendio in galleria, assume notevole importanza anche la rivelazione 

incendio presso la cabina elettrica. 

In questo caso, si prevede l’impiego di normali rivelatori incendio del tipo ottico e termico, in 

grado di analizzare e comparare sia i segnali provenienti dal fumo e l’andamento della 

temperatura nell’ambiente protetto. Scopo di tale scelta è di garantire il più basso tasso di falsi 

allarme possibile in relazione al tipo di ambiente da proteggere (assenza di presidio, sito 

tipicamente non immediatamente accessibile, ecc.). I rivelatori, i pulsanti e i moduli saranno 

collegati alla centralina antincendio locale con linee di comunicazione ad anello chiuso. In 

presenza di pavimenti flottanti, la rivelazione incendi sarà estesa anche al vano 

sottopavimento. La centralina antincendio sarà opportunamente interfacciata con i processori 

di automazione e monitorata dal sistema di supervisione locale e remoto. 

L’impianto antincendio dello shelter sarà fornito assieme allo shelter stesso dalla Committente. 

Sarà a cura dell’Appaltatore la messa in funzione, le verifia e il collaudo funzionale. 
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3.7 RETE DI COLLEGAMENTO DATI 

Facendo riferimento agli elaborati grafici del progetto di Appalto, dovrà essere prevista la 

realizzazione di una rete dati ethernet in architettura ad anello che consenta il riporto di tutti i 

dispositivi in campo verso il nodo concentratore installato all’interno del nuovo shelter di 

galleria. 

Il nodo concentratore di nuova installazione dovrà essere a sua volta collegato all’apparato di 

livello 3 per l’interfacciamento sulla rete W AN geografica del Committente. 

Il suddetto nodo sarà costituito da un apparato switch industriale layer 2 di tipo managed che 

dovrà assolvere alle funzioni di seguito indicate: 

 Concentrazione: dei collegamenti ethernet provenienti da tutti gli apparati di nuova 

fornitura previsti (es. unità logiche, armadi SOS in tecnologia VoIP ove previsti, 

collegamenti per telemetria UPS); 

 Aggregazione: collegamento verso gli apparati di livello 3 per l’instradamento dei flussi 

informativi sulla rete W AN geografica del Committente. 

3.7.1 DISPOSITIVI DI CONVERSIONE

Come indicato dovrà essere previsto l’utilizzo delle due tipologie diverse di media converter 

ethernet industriali di seguito indicate: 

 Media converter industriale con singola porta 10/100baseTX (ethernet rame) e singola 

porta 100baseFX (ethernet FO) su fibra ottica multimodale con ingresso bifibra (TX/RX 

su fibre ottiche separate); 

 Media converter industriale con singola porta 10/100baseTX (ethernet rame) e singola 

porta 100baseFX (ethernet FO) su fibra ottica multimodale con ingresso monofibra 

(TX/RX su singola fibra ottica, in modalità multimode single strand secondo standard 

W DM – W avelenght Division Multiplexing). 

La prima tipologia di convertitori dovrà essere prevista per l’interfacciamento verso il nodo 

concentratore di cabina di tutti i dispositivi (es controllori logici programmabili) per i quali sia 

previsto da progetto il cablaggio su coppia di fibre ottiche. 

La seconda tipologia di convertitori dovrà essere invece prevista per l’interfacciamento 

verso il nodo concentratore di cabina di tutti i dispositivi per i quali sia previsto da progetto il 

cablaggio su singola fibra ottica in modalità W DM. 
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3.7.2 CAVI RAME E FIBRA OTTICA

Per il cablaggio delle connessioni di rete dei singoli apparati previsti, l’Appaltatore dovrà 

utilizzare cavi rame e fibra ottica. 

Le diverse tipologie di cavo da utilizzare sulla base delle diverse condizioni di posa sono 

indicate negli elaborati grafici del progetto di Appalto. 

3.7.3 SPILLAMENTI DA DORSALI ED OPERE DI CABLAGGIO

Come indicato negli elaborati grafici del progetto di Appalto, vi è la necessità di realizzare uno 

giunto di spillamento in muffola per la derivazione in drop verso il nuovo shelter,a partire dalla 

fibra ottica W AN di ASPI.  

L’intervento sarà realizzato a cura di TELECOM, che rendrà disponibile la F.O. all’interno dello 

shelter.  
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3.8 SISTEMA DI AUTOMAZIONE 

Il sistema di telecontrollo degli impianti previsto dal progetto di Appalto sarà basato su 

un’architettura ad intelligenza distribuita che sfrutterà un’infrastruttura di rete ethernet punto-

punto per il riporto delle singole unità logiche al nodo di concentratore di cabina a sua volta 

interfacciato sulla rete W AN geografica del Committente. 

Le unità logiche dislocate in campo all’interno dei singoli quadri elettrici ove previste (hardware 

di telecontrollo) acquisiscono i segnali provenienti da impianti e sensoristica gestendoli sulla 

base della logica e degli algoritmi implementati a livello di processore interno mentre la 

piattaforma software SCADA (escluso dal presente Appalto) avrà lo scopo di consentire la 

fruizione delle funzionalità del sistema da parte dell’operatore abilitato attraverso un’interfaccia 

utente grafica interattiva di semplice utilizzo. 

La distribuzione delle unità in campo consentirà una copertura capillare ed uniforme in termini 

di gestione delle variabili acquisite, determinando un elevato livello di sicurezza nel caso di 

fault di una di queste (la presenza di un diverse unità di telecontrollo in campo determina infatti 

che l’eventuale fault di una delle unità stesse comprometta in realtà la disponibilità di un 

numero limitato di controlli/comandi sugli impianti rispetto ad una soluzione a logica 

centralizzata). 

Per i dettagli relativi alla dislocazione delle unità logiche di telecontrollo ed alla relativa 

composizione e cablaggio, si rimanda agli elaborati grafici di progetto. 

3.8.1 CONTROLLORI LOGICI PROGRAMMABILI (PLC) E MODULI DI ESPANSIONE

Come indicato negli elaborati grafici del progetto di Appalto, all’interno di alcuni dei quadri 

elettrici di nuova fornitura dovrà essere prevista l’installazione di unità di telecontrollo basate 

su controllori logici programmabili industriali con interfaccia ethernet per la raccolta e la 

gestione dei segnali digitali/analogici/seriali provenienti dal campo (contatti di segnalamento e 

letture interne dei quadri elettrici, sensoristica, stati di allarme). 

Il sistema di telecontrollo di galleria dovrà consentire il monitoraggio e la gestione completa 

degli impianti sia localmente che da remoto. 

Sfruttando l’architettura descritta al successivo paragrafo, dovrà essere possibile pertanto 

monitorare e gestire tutti gli impianti a servizio della galleria implementando su interfaccia 

grafica attiva multipagina le principali funzionalità di seguito descritte (l’elenco ha carattere non 

esaustivo): 

- Monitoraggio dello stato e della condizione di scattato di tutti i dispositivi di protezione 

installati sui quadri elettrici; 



Autostrade per l’Italia S.p.A                                  

Autostrada A10 Genova - Ventimiglia 

GALLERIA ANTIRUMORE IN LOCALITA' PRA' PALMARO 

PROGETTO ESECUTIVO 

RELAZIONE TECNICA GENERALE

IGM Engineering S.r.l. - GENOVA 

Codice Elaborato: 

IMP 0001
Pagina 43 di 68

Autostrade per l’Italia S.p.A. – Relazione tecnica generale_rev.00 pag. 43 di 68

- Monitoraggio e lettura di tutte le grandezze elettriche a partire dagli strumenti 

multifunzione installati sui quadri elettrici; 

- Monitoraggio dello stato di tutti i sezionatori, selettori manuali, contattori presenti sui 

quadri elettrici; 

- Monitoraggio del funzionamento e degli allarmi dal sistema di regolazione 

dell’illuminazione di galleria; 

- Acquisizione degli allarmi dal sistema di controllo traffico con telecamere; 

- Acquisizione degli allarmi dai sistemi anti-effrazione ed anti-incendio di cabina. 

L’interfaccia grafica di gestione del sistema, denominata SCADA (Supervisory Control And 

Data Acquisition) presenterà la situazione dell’impianto a partire dalle suddette letture con una 

piattaforma grafica multilivello interattiva di facile utilizzo accessibile sia localmente dal server 

installato all’interno dell’armadio rack di cabina che da remoto, una volta reso operativo il 

canale fisico e logico di collegamento, mediante accesso client – server da terminale 

predisposto autorizzato. 

3.8.2 TRASMISSIONE DATI ED ALLARMI

Come indicato, il sistema sarà centralizzato sull’apparato server e sulla relativa piattaforma 

software installati nella cabina elettrica di galleria. 

Una volta implementato il canale fisico e logico di interfacciamento fra i sistemi locali e la rete 

dati esterna dell’Ente gestore, l’impianto dovrà essere realizzato in maniera tale da garantire le 

seguenti funzionalità: 

- Accessibilità completa da remoto in modalità client/server al sistema server locale. In 

pratica, da remoto si avrà la replica esatta della piattaforma grafica di gestione locale 

con accesso da qualsivoglia dispositivo che sia connesso alla VPN dell’Ente Gestore 

implementata per la gestione della galleria; 

- Trasmissione dei soli dati sensibili relativi ad esempio ad allarmi di priorità 1 che 

possano quindi coinvolgere la sicurezza degli utenti e dell’ambiente (es galleria senza 

illuminazione, guasto al sistema antincendio, perdita dal circuito antincendio etc etc) a 

qualsivoglia PC remoto, dispositivo smartphone, cellulare o via email/sms; 

- Trasmissione dei soli dati relativi alla manutenzionea qualsivoglia PC remoto, 

dispositivo smartphone, cellulare o via email/sms. 

Anche in questo caso, prima della messa in funzione dell’impianto e delle conseguenti 

necessarie configurazioni, l’Ente gestore dovrà avere cura di comunicare quali siano le 

modalità di gestione dei suddetti dati che avrà deciso di implementare. 
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Ancorchè non disponibile la connettività verso l’esterno, l’Appaltatore dovrà comunque 

predisporre e configurare i sistemi locali con l’implementazione dei vari servizi richiesti in fase 

di esecuzione delle opere dalla Direzione Lavori e dal Committente sulla base delle esigenze 

manifestate dal futuro Ente gestore. 

3.8.3 CABLAGGI E COLLEGAMENTI

Il cablaggio di alimentazione e segnali da e verso le unità di telecontrollo nonché il relativo 

collegamento delle stesse verso il nodo concentratore ed eventuali dispositivi collegati per 

linea seriale è totalmente a carico dell’Appaltatore. 

L’Appaltatore dovrà provvedere al suddetto cablaggio mediante utilizzo di cavi di idonea 

composizione, formazione e protezione e comunque come indicato negli elaborati grafici del 

progetto di Appalto. 

In caso di cablaggio strutturato realizzato all’interno di locali, come già precedentemente 

indicato, dovrà essere previsto l’utilizzo di cavi FTP/UTP in cat.6 da interno, in caso contrario i 

cavi dovranno essere previsti armati antiroditore in esecuzione da esterno. 

Come previsto dalla normativa vigente, tutti i cavi di segnalamento e di cablaggio interno delle 

unità di telecontrollo dovranno essere numerati e contrassegnati con targhetta identificatrice. 

Tutti i cavi di segnalamento dovranno essere inoltre dotati di puntalino di idonea dimensione. 

Nelle fasi di cablaggio delle unità all’interno dei quadri elettrici, l’Appaltatore dovrà inoltre 

provvedere al completo riporto a morsettiera e relativa identificazione sia su cavo che su 

singolo morsetto e morsettiera di tutti i contatti digitali ed analogici disponibili anche se non 

utilizzati al fine di garantire la completa disponibilità degli stessi per eventuali future 

integrazioni. 
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3.9 RISOLUZIONE DELLE INTERFERENZE

Come evidenziato nelle tavole allegate ricevute dal’Ente Gestore delle reti (Telecom) sono 

attualmente presenti ai margini della piattaforma stradale cavidotti contenenti cavi in F.O., cavi 

coassiali, e cavi 7 bicoppie (questi ultimi di proprietà di ASPI) che interferiscono con le 

fondazioni delle barriere foniche oggetto del presente intervento. 

Le lavorazioni sinteticamente descritte di seguito sono a carico dell’Ente Gestore per la 

carreggiata ovest, a carico dell’Appaltatore per la carreggiata est. 

Al fine di garantire la continuità dei servizi attualmente sottesi la procedura per la risoluzione 

delle interferenze sarà fasizzata come di seguito descritto: 

1- Stesura di nuovi cavi aggraffati alle recinzioni di cantiere / sostegni provvisori nei tratti 

esterni alla piattaforma stradale,  

2- Collegamento dei nuovi cavi nei pozzetti / cassette FS indicate in planimetria, 

3- Rimozione del cavo esistente, contestualmente alla realizzazione delle opere civili, 

4- Realizzazione delle infrastrutture di posa per il nuovo cavo, 

5- Scollegamento del cavo e rimozione dalla sede provvisoria, 

6- Posa del cavo in sede definitiva. 

Si faccia comunmque riferimento al Cornoprogramma dei lavori e al PSC per i i dettagli relativi 

alla successione delle fasi delle lavorazioni. 

3.9.1 CARREGGIATA OVEST

1. Nel tratto iniziale della galleria Pra Palmaro (imbocco ovest), tra la fine del viadotto 

Branega e la colonnina SOS nella configurazione attuale, i cavidotti Telecom sono 

interrati e tali rimarranno durante l’esecuzione dei lavori e nella configurazione definitiva. 

Onde evitare danneggiamenti accidentali dei cavi, i cavidotti saranno scoperti e resi visibili 

agli operatori di cantiere.  

Nel passaggio dei cavi dal tratto 1 al successivo tratto 2 , in prossimità della colonnina 

SOS, sarà realizzato un pozzetto dedicato alla posa dei giunti. 

2. Nel tratto successivo, tra la colonnina SOS succitata, e la fine del viadotto Palmaro, i cavi 

Telecom sono attualmente posati all’interno di canaline fissate ai margini del viadotto, 

come nella foto sotto riportata. 
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 Fig.20 – Vista dei canali portacavi zancati a bordo del viadotto Palmaro 

Dovendo costruire le fondazioni della nuova barriera fonica, oltrechè riqualificare i cordoli del 
viadotto, si renderà necessario spostare i cavi . 

o in fase provvisoria, durante i lavori, saranno collocati sulla recinzione di cantiere. 

o in fase definitiva saranno collocati in un nuovo cavidotto collocato nell’area interclusa 

tra la barriera fonica e il guard rail. Per garantire il futuro accesso agli operatori il 

corridoio sarà pavimentato con una griglia pedonale accessibile dal portale ovest della 

galleria, lato Voltri. 

C A V I D O T T O  T E L E C O M

( I N  P O S A  D E F I N I T I V A )

G R I G L I A T O

P E D O N A B I L E

Fig.21 – Dettaglio corridoio pedonale ad uso Telecom
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3. Al termine del viadotto Palmaro, prima dell rampa di decelerazione di Voltri, i cavi 

attualmente interrati saranno, analogamente al p.to 2, collocati provvisoriamente su 

recinzione di cantiere, o comunque sulle struttre (paline) messa a dispozione in 

cantiere. In fase definitiva i cavi saranno nuovamente interrati. 

4. Come evidenziato nelle planimetrie di progetto, al termine del viadotto Palmaro sarà 

collocato un nuovo pozzetto contente il giunto di splillamento della F.O W AN ASPI che 

andà a servire il nuovo rack dati, collocato nello shelter di galleria, sulla carreggiata 

opposta. 

Il percorso tra il pozzetto di spillamento e il nuovo shelter sarà realizzato a cura 

dell’Ente Gestore. Il cavidotto sarà realizzato in parte in esterno, sotto il viadotto 

Palmaro, in via alle sorgenti Sulfuree, in parte interrato in scavo adiacente a quello 

realizzato per il passaggio delle vie cavi di potenza a servizio della nuova galleria. 

3.9.2 CARREGGIATA EST

In carreggiata est il cavidotto interrato 

attualmente presente contiene esclusivamente il 

cavo 7BCP di proprietà ASPI. 

Il cavidotto è interferente per tutta la lunghezza 

della nuova galleria con le fondazioni delle 

barriere foniche, pertanto sarà provvisoriamente 

fissato alla recinzione di cantiere e, in fase 

defintiva, ricollocato in nuove tubazioni 

(2 160mm) posate in banchina, ove sarà 

collocato, in un breve tratto indicato in 

planimetria di progetto, anche una tubazione in 

PEAD per uso idraulico (collettore di scarico 

acque di piattaforma). 

L’intercettazione del cavo esistente e la 

giunzione con il nuovo sarà realizzata in 

pozzetto, in prossimità della rampa di 

accelerazione di Voltri, e in colonnina FS 

esistente in corrispondenza del portale lato Est. 

 Fig.22 – Particolare tubazioni interrate 

(collettore di scarico e tubazioni per 7bcp)
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4 CONDIZIONI DI FORNITURA

Tutte le apparecchiature e i materiali che devono essere forniti dall’Impresa appaltatrice 
dovranno essere preventivamente approvati e accettati dalla D.L. 

L’Impresa appaltatrice dovrà sottoporre alla D.L. campionature di tutti i materiali e 
apparecchiature che intende fornire, prima dell’emissione dei relativi ordini, unitamente a 
elenco dettagliato riportante le marche e i singoli articoli, in due copie firmate, una delle quali 
sarà resa firmata dalla D.L in caso di approvazione. 

Solo in caso di materiali ben noti alla D.L. saranno accettati i cataloghi al posto delle 
campionature. 

Materiali e apparecchiature non preventivamente approvate non saranno successivamente 
accettate e ne sarà ordinata la sostituzione, in danno al fornitore. 

5 ELENCO DELLE PARTI DI RICAMBIO

Sarà onere dell’Appaltatore provvedere alla redazione ed alla presentazione alla Direzione 

Lavori ed al Committente, contestualmente alla documentazione di fine lavori, di un elenco di 

dettaglio delle principali componenti specifiche degli impianti di nuova realizzazione sulla base 

delle forniture effettivamente approntate e delle indicazioni in termini di MTBF e probabilità di 

guasto dichiarate dai relativi singoli Costruttori.

L’elenco dovrà prevedere, fra le altre, le seguenti indicazioni da fornire per singolo 

componente: 

- Impianto di riferimento; 

- Posizione; 

- Descrizione e funzione; 

- MTBF (Mean Time Between Failures) del componente;

- Marca, modello del componente specifico installato; 

- Fornitore, estremi di garanzia ed eventuali servizi di assistenza post-vendita; 

- Tempo medio di approvvigionamento. 
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6 FORMAZIONE DEL PERSONALE

Al termine dell’esecuzione delle opere e comunque prima della consegna ufficiale all’Ente 

gestore, l’Appaltatore dovrà provvedere all’esecuzione a propria cura e spese di un corso di 

formazione per il personale tecnico e di manutenzione di quest’ultimo. 

Il corso avrà lo scopo di fornire al personale tutte le informazioni tecniche e costruttive relative 

ai singoli impianti e relative componenti al fine di mettere il suddeto personale in condizione di 

poter operare in regime di manutenzione in modo autonomo una volta che sia esaurito e 

concluso il periodo di manutenzione in carico all’Appaltatore. 

Stante la dimensione e la complessità dell’opera, il corso dovrà avere durata minima di 3 (tre 

giorni) di cui uno dedicato alla visita in sito per la verifica congiunta delle opere realizzate e 

delle relative modalità costruttive. 

L’Appaltatore dovrà effettuare il corso con intervento di proprio personale tecnico specializzato 

eventualmente con supporto di personale tecnico specifico di Vendors o Costruttori di 

specifiche componenti e/o sistemi tecnologici (es sistema di videosorveglianza, sistema di 

telecontrollo). 

L’Appaltatore dovrà preparare idonea documentazione in formato cartaceo ed informatico a 

supporto degli argomenti trattati durante il corso (relazioni tecniche, schemi di impianto, 

particolari costruttivi, manuali di uso e manutenzione etc etc) per almeno n.5 partecipanti. 

Il corso dovrà essere svolto in sede da indicare a cura della Direzione Lavori e del 

Committente sulla base delle indicazioni che saranno ricevute dal futuro Ente gestore. 
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7 DOCUMENTAZIONE AS BUILT

All'ultimazione dei lavori e prima della richiesta del verbale d’ultimazione dei lavori, 

l’Appaltatore dovrà fornire la revisione “as built” della documentazione di progetto e la 

documentazione dei quadri elettrici, comprendente almeno i documenti nel seguito elencati, 

in tre copie cartacee e supporto informatico, realizzati con i seguenti software: 

AutoCAD 2010 - W ord 2007 - Excel 2007 

• Documentazione as-built dell’impianto (schemi funzionali, planimetrie, fogli 

tecnici, etc etc) 

• schema elettrico unifilare, per i circuiti di potenza; 

• schema elettrico multifilare per tutti i circuiti ausiliari, di misura, segnalazione e 

comando; 

• schema delle morsettiere; 

• vista dei fronti quadro.  

• Piano di numerazione, indirizzamento e di posizionamento delle 

apparecchiature; 

• Manuale di configurazione dell’impianto; 

• Manuale di uso e manutenzione dell’impianto. 

Per la consegna definitiva formale della suddetta documentazione, la Direzione Lavori dovrà 

rilasciare proprio benestare ed approvazione. 

8 NOTA SULLE LICENZE SOFTW ARE

Tutte le licenze software relative ai sistemi previsti in Appalto dovranno essere acquistate a 

cura e spese dell’Appaltatore ed instestate al futuro Ente gestore dell’impianto o ad eventuale 

soggetto terzo da Esso indicato. 

Prima dell’intestazione delle suddette licenze, l’Appaltatore dovrà richiedere ufficialmente alla 

Direzione Lavori ed al Committente il riferimento esatto circa la relativa intestazione. 

L’intestatario delle suddette licenze potrà eventualmente non essere unico. 

Tutte le licenze acquistate e fornite dall’Appaltatore dovranno essere di durata illimitata nel 

tempo senza necessità di sottoscrizione di canoni di rinnovo (fatto salvo eventuali canoni di 

assistenza specifica non oggetto dell’Appalto). 
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Tutte le licenze dovranno essere fornite complete di garanzia rilasciata dalla software 

individuata per la fornitura e corredate di contratto di bug fixing e di aggiornamento per la 

durata minima di 3 anni a partire dalla data di attivazione delle stesse. 

I suddetti servizi dovranno risultare a costo zero per l’intestatario della licenza. 

9 COLLAUDI

Il collaudo definitivo dovrà avere inizio dalla data di ultimazione dei lavori e concludersi, entro i 

termini definiti dai documenti contrattuali. 

Il collaudo definitivo dovrà accertare che gli impianti e i lavori - per quanto riguarda i materiali 

impiegati, l'esecuzione e la funzionalità - siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel 

progetto, tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto 

o nel corso dell'esecuzione dei lavori con l’approvazione della D.L. 

Si dovrà procedere alle seguenti verifiche di collaudo: 

- rispondenza alle disposizioni di legge; 

- rispondenza alle prescrizioni dei vigili del fuoco; 

- rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta; 

- rispondenza alle norme CEI relative al tipo di impianto. 

- Prima della messa in servizio di ciascun impianto l’impresa dovrà procedere 

all’esecuzione delle “verifiche iniziali” come da Norma CEI 64-8 / 6. 

- L’Impresa installatrice dovrà procedere alla redazione dei relativi protocolli di misura 

che saranno forniti in copia alla D.L. 

- Tale onere, in quanto discendente da una normativa tecnica, s’intende interamente 

compensato con i prezzi degli impianti. 

Prima della messa in servizio di ciascun impianto l’impresa dovrà procedere all’esecuzione 

delle “verifiche iniziali” come da Norma CEI 64-8 / 6. 

L’Impresa installatrice dovrà procedere alla redazione dei relativi protocolli di misura che 

saranno forniti in copia alla D.L. 

Tale onere, in quanto discendente da una normativa tecnica, s’intende interamente 

compensato con i prezzi degli impianti. 

In particolare, occorrerà verificare che: 

- siano state osservate le norme tecniche generali e di sicurezza; 
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- gli impianti e i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel  

presente progetto, purché non siano state concordate delle modifiche nel corso 

dell'esecuzione dei lavori; 

- gli impianti e i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate 

nel corso dell'esecuzione dei lavori su disposizione o benestare della D.L.; 

- i materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali siano stati presentati i 

campioni, siano corrispondenti ai campioni stessi; 

Inoltre dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica funzionale e si dovrà redigere 

l'apposito verbale del collaudo definitivo. 
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10 ALLEGATI

10.1 SCHEMA ELETTRICO SVINCOLO ESTERNO  DI GENOVA VOLTRI -STATO DI 

FATTO

10.2 SCHEMA SCHEMA QE STAZIONE DI GENOVA VOLTRI -STATO DI FATTO 

10.3 SOTTOSERVIZI TELECOM -STATO DI FATTO
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10.1 SCHEMA ELETTRICO SVINCOLO ESTERNO  DI GENOVA VOLTRI -  STATO DI 

FATTO
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10.2 SCHEMA SCHEMA QE STAZIONE DI GENOVA VOLTRI -STATO DI FATTO
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10.3 SOTTOSERVIZI TELECOM -STATO DI FATTO






















