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Via Casalmonferrato 2E - ROMA MODUID RIASSUHTIVO

tel. 067016809 - fux 067011625
Laboratorio geotecnico

8 SOGEA srl

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI
RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 10.6-10.8
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 15,6 % (e} kPa O Rim kPa
Peso di volume 18,6 kN/m’
Peso di volume secco 16,1 kN/m? SCISSOMFETRO
Peso di volume saturo 19,9 kN/m’
. T kPa T Res kPa
Peso specifico 26,3 kN/m?
Indice dei vuoti 0,628
P 38,6 o, TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 66,4 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 29,5 % c 233 kPa (I) 31,4 °
Limite di plasticita 249 % .
Indice di plasticita 45 % © Res kPa_ | @ Res
Indice di consistenza 3,08
Besniolalc gD ad COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % CD. | ¢y KPa ¢d o
Classif. CNR-UNI . ! o
Ceu kPa d)cu
CU. o
Ccu kPa (I)cu
ANALISI GRANULOMETRICA 5
UU. | ¢y kPa | ¢u
Ghiaia 344 %
Sabbia 38,0 %
Limo 16,1 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 11,5 % - E Cv Kk
D10 0,003568 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D 50 0,690010 mm 3163
D 60 1,399519  mm ; ,
z 6,3+125
D 90 9,193751 mm 12,5 + 25,0
Passante set. 10 65,6 % 25,0 50,0
Passante set. 40 44,1 % 50,0 + 100,0
Passante set. 200 27,6 % 100,0 + 200,0
200,0 + 400,0
’ 400,0 + 800,0
PERMEABILITA 8000 = 1600.0
Coefficiente k cm/sec 1600,0 + 3200,0

Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie
argillitiche.
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Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03007 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07 Fine analisi: 17/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 10.6-10.8

CONTENUTO D’ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Dimensione massima delle particelle: 8,00 mm

Struttura del materiale: 1 Omogeneo [ Stratificato /@ Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 15,6 %

Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie
argillitiche.

Software SGEO Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Dott. Screpanti Andrea Dott. Sergio Rabottino




19398

S

SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. 067016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°:

03006 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07

Fine analisi: 16/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8

CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 10.6-10.8

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) =

18,6 kN/m*

Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie
argillitiche.

Software SGEO

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. Screpanti Andrea Dott. Sergio Rabottino




19398

S

SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
tel. 067016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03005 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 20/07/07 Fine analisi: 20/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1

PROFONDITA m 10.6-10.8

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Metodo: o A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 8,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Vsc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°= 2,68

Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie
argillitiche.

Software SGEO Lo Sperimentatore

Dott. Screpanti Andrea

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino
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Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03004 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 19/07/07 Fine analisi: 20/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 10.6-10.8

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 29,5 % La prova ¢ stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 24,9 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 4.6 % (e,

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 11 20 37 Umidita (%) 24,7 25,2
Umidita (%) 31,9 301 285 Umidita media (%) 24,9

Determinazione del Limite di liquidita

40
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%
T |
30 \\\\\O ol
\\\“§\~_o_‘____~_
25
20
10 15 20 25 30 35 40 45

Numero di colpi

Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie
argillitiche.

19398

Software SGEO Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Dott. Fabrizio Rabottino Dott. Sergio Rabottino
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AZIENDA CON
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UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03003 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 18/07/07 Fine analisi: 20/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 10.6-10.8
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D422
Ghiaia 34,4 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 65,6 % Dio 0,00357 mm
3 h)
S'C.lbbla 38,0 0A> Passante setaccio 40 (0.42 mm) 44,1 % D30 0,09689 mm
Limo 16,1 % ] D50 0,69001 mm
Argilla 11,5 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 27,6 % Déo 139952 mm
Coefficiente di uniformita 392,22 ‘ Coefficiente di curvatura 1,88 | Doo 9,19375 mm
c| Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
100 e\ 0
90 N 10
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S T
A - E
N 50 50 N
T * U
E 40 \1 60 T
(0
% 30 AN 70
.‘ o %
20 ™ < 80
\ |
SEAY
10 e, ~_ 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
16,0000 | 100,00 0,8410 52,33 0,0750 27,61 0,0065 12,56
8,0000 87,49 0,4200 44,15 0,0649 26,15 0,0044 10,94
4,7500 78,99 0,2500 38,96 0,0462 23,88 0,0026 8,51
2,0000 65,56 0,1770 35,86 0,0221 19,03 0,0013 6,08
1,1900 57,48 0,1250 32,37 0,0127 15,63
Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie
’ argillitiche.
19398
Software SGEO

Lo Sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino




19398

SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA

8 tel. 067016809 - fux 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03002

Pagina 1/2

DATA DI EMISSIONE:

25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

104/2007 del 22/06/07

Inizio analisi: 16/07/07

Fine analisi: 17/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 10.6-10.8
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Ricostituito Ricostituito Ricostituito
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 83 146 205
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,12 -0,09 -0,17
Umidita iniziale e umidita finale (%): 16,6 19,5 -- --- 14,6 20,8
Peso di volume (kKN/m?): 18,7 --- 18,6
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,073 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200 — 3
Tensione R — 2
100 - !
Deformazione orizzontale W —T
0
0 1 2 3 4 5 6 7
mm d
0,3
A 1
0,2 -
mm
0,1
0,0
DIAGRAMMA ~
0,1 — ] 2
Deformazione verticale ’ —~
3
. 0 '0,2
Deformazione orizzontale
-0,3
0 1 2 3 4 5 6 7
mm o

Sabbia limoso argillosa di colore marrone chiaro con striature nerastre; sono presenti abbondanti scaglie

argillitiche.

Software SGEO

Lo Sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino




1
19398

SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA
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Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03002 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07

Fine anal

isi: 17/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 10.6-10.8
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,153 23 0,00 0,007 15 0,00 0,007 21 0,00
0,328 36 0,00 0,043 26 0,00 0,043 36 0,00
0,503 46 0,00 0,123 48 0,00 0,123 67 0,00
0,700 53 0,00 0,239 63 -0,01 0,239 89 -0,01
0,904 59 0,00 0,362 77 -0,02 0,362 108 -0,02
1,108 63 0,00 0,507 89 -0,02 0,507 125 -0,04
1,312 67 0,00 0,651 98 -0,03 0,651 137 -0,06
1,523 71 0,01 0,847 106 -0,04 0,847 149 -0,08
1,720 74 0,03 1,020 113 -0,05 1,020 158 -0,10
1,924 76 0,04 1,194 117 -0,06 1,194 164 -0,11
2,136 79 0,06 1,389 120 -0,07 1,389 168 -0,12
2,347 81 0,08 1,628 124 -0,08 1,628 173 -0,13
2,566 82 0,10 1,823 126 -0,08 1,823 177 -0,14
2,792 83 0,12 2,004 129 -0,09 2,004 181 -0,15
3,017 83 0,14 2,207 132 -0,09 2,207 185 -0,15
3,243 83 0,15 2,424 135 -0,09 2,424 189 -0,16
3,462 83 0,17 2,612 137 -0,09 2,612 192 -0,16
3,695 83 0,19 2,815 140 -0,09 2,815 196 -0,16
3,907 83 0,21 3,017 142 -0,09 3,017 199 -0,16
4,125 83 0,22 3,242 144 -0,09 3,242 202 -0,17
3,444 145 -0,09 3,444 204 -0,17
3,661 146 -0,09 3,661 205 -0,17
3,886 146 -0,09 3,886 205 -0,17
4,103 146 -0,08 4,103 205 -0,17
4,320 146 -0,08 4,320 205 -0,17
4,559 146 -0,08 4,559 204 -0,17
4,776 145 -0,07 4,776 203 -0,17
4,993 144 -0,07 4,993 202 -0,17
Software SGEO

Lo Sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino




Via Casalmonferrato 2E - ROMA MODUID RIASSUHTIVO

tel. 067016809 - fux 067011625
Laboratorio geotecnico

8 SOGEA srl

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI
RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 4.5-4.8
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 16,9 % (e} kPa O Rim kPa
Peso di volume 18,5 kN/m?
Peso di volume secco 15,8 kN/m? SCISSOMFETRO
Peso di volume saturo 19,7 kN/m?
. T kPa T Res kPa
Peso specifico 26,2  kN/m?
Indice dei vuoti 0,652
P 39,5 o, TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 69,0 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 37,4 % c 0,1 kPa (I) 34,7 °
Limite di plasticita 29,9 % .
Indice di plasticita 75 % © Res kPa_ | @ Res
Indice di consistenza 2,74
N el ad COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % CD. | ¢y KPa ¢d o
Classif. CNR-UNI . ! o
Ceu kPa d)cu
C.U. o
Ccu kPa (I)cu
ANALISI GRANULOMETRICA 5
UU. | ¢y kPa | ¢u
Ghiaia 19,7 %
Sabbia 41,0 %
Limo 19,6 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 19,7 % - E Cv Kk
D 10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D 60 0,603488 mm ; .
z 6,3+12,5
D 90 4,506554 mm 12.5 =250
Passante set. 10 80,3 % 25,0 50,0
Passante set. 40 53,0 % 50,0 + 100,0
Passante set. 200 39,3 % 100,0 + 200,0
200,0 +~400,0
s 400,0 + 800,0
PERMEABILITA 8000 = 1600.0
Coefficiente k cm/sec 1600,0 + 3200,0

Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).

19399

Software SGEO
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Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03001 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07 Fine analisi: 17/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 4.5-4.8

CONTENUTO D’ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

Dimensione massima delle particelle: 8,00 mm

Struttura del materiale: 1 Omogeneo [ Stratificato /@ Caotico

Temperatura di essicazione: 110 °C

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 16,9 %

Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).

19399

Software SGEO Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Dott. Screpanti Andrea Dott. Sergio Rabottino
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°: 03000 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07 Fine analisi: 16/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1

PROFONDITA m 4.5-4.8

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) =

18,5 kN/m?

Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).

Software SGEO Lo Sperimentatore

Dott. Screpanti Andrea

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino
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Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02999 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 20/07/07 Fine analisi: 20/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 4.5-4.8

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Metodo: o] A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 27,8 °C

Dimensione massima delle particelle: 8,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Vsc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).

19399

Software SGEO Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Dott. Screpanti Andrea Dott. Sergio Rabottino
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Via Casalmonferrato 2E - ROMA
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Laboratorio geotecnico

8 SOGEA srl

AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2000

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°:

02998

Pagina

1/1 DATA DI EMISSIONE:

25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

104/2007 del 22/06/07

Inizio analisi: 19/07/07

Fine analisi: 20/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9

CAMPIONE:

1 PROFONDITA m 4.5-4.8

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318

ST o
Limite di liquidita 37,4 % La prova ¢ stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 29,9 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 7,5 % (e,
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 12 28 32 Umidita (%) 30,1 29,8
Umidita (%) 40,7| 37,00 36,1 Umidita media (%) 29,9
Determinazione del Limite di liquidita
60
w
50
%
40 1 |
o
30
20
10 15 20 25 30 35 40 45

Numero di colpi

Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).

Software SGEO

Lo Sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino
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CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02997 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 18/07/07 Fine analisi: 20/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 4.5-4.8

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D422

Ghiaia 19,7 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 80,3 % Dio I
3 h)
S'C.lbbla o 0A> Passante setaccio 40 (0.42 mm) 53,0 % D30 G
Limo 19,6 % . D50 0,31094 mm
Argilla 19,7 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 39,3 % Déo 0.60349 mm
Coefficiente di uniformita -— ‘ Coefficiente di curvatura - Doo 4,50655 mm
c| Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
100 e\\ 0
90 10
80 20
T
P 70 30 R
A L A
S 60 40 T
S . T
A E
N 50 \.\. 50 N
E 40 \ﬂ.\‘ 60 T
(0
% 30 e 70
i %
20 - 80
\*\e
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
16,0000 100,00 0,8410 66,39 0,0750 39,30 0,0064 21,45
8,0000 95,32 0,4200 53,02 0,0633 38,23 0,0043 18,71
4,7500 90,63 0,2500 47,81 0,0450 36,41 0,0025 16,52
2,0000 80,33 0,1770 45,30 0,0216 31,30 0,0013 15,06
1,1900 73,02 0,1250 42,52 0,0124 26,92
Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).
2
19399

Software SGEO Lo Sperimentatore

Dott. Andrea Screpanti

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino
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8 SOGEA srl e

UNI EN ISO 9001:2000

Via Casalmonferrato 2E - ROMA SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
tel. 067016809 - fax 067011625 CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Laboratorio geotecnico

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02996 Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:  25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07 Fine analisi: 17/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 4.5-4

8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 71 137 209
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,10 0,01 -0,18
Umidita iniziale e umidita finale (%): 17,2 20,4 16,1 19,4 17,3 18,4
Peso di volume (kKN/m?): 18,4 18,3 18,7
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,062 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200 E——
Tensione /_,__//
100 =
Deformazione orizzontale A
0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mm d
0,3
A
0,2
mm
0,1 et
DIAGRAMMA 0,0 —
. . -0,1
Deformazione verticale
. . -0,2 [~
Deformazione orizzontale
-0,3
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mm o
Sabbia limoso argilloso ghiaiosa di colore nocciola grigiastro (Rp = 230-260 kPa).
Software SGEO Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

Dott. Andrea Screpanti Dott. Sergio Rabottino
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SOGEA srl

Via Casalmonferrato 2E - ROMA

8 tel. 067016809 - fux 067011625

Laboratorio geotecnico

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02996 Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

25/07/07

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  104/2007 del 22/06/07 Inizio analisi: 16/07/07

Fine analisi: 17/07/07

COMMITTENTE: STUDIO VISCOGLIOSI TOMASSI

RIFERIMENTO: Genova Voltri

SONDAGGIO: 9 CAMPIONE: 1

PROFONDITA m 4.5-4.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,117 21 -0,01 0,022 9 0,00 0,213 27 0,00
0,234 34 -0,02 0,244 42 0,00 0,637 61 0,00
0,409 41 -0,03 0,553 65 0,00 1,058 84 -0,01
0,599 46 -0,04 0,869 81 0,00 1,477 101 -0,04
0,796 49 -0,04 1,214 92 0,00 1,892 113 -0,08
0,993 52 -0,04 1,588 101 0,00 2,317 124 -0,12
1,197 53 -0,04 1,954 106 0,00 2,738 134 -0,15
1,394 56 -0,04 2,313 112 0,00 3,151 144 -0,16
1,606 59 -0,04 2,687 117 0,00 3,572 152 -0,18
1,803 60 -0,04 3,053 121 0,01 3,994 158 -0,19
2,022 62 -0,03 3,441 124 0,01 4,415 164 -0,21
2,226 63 -0,03 3,786 126 0,01 4,836 170 -0,21
2,431 64 -0,02 4,188 129 0,01 5,257 175 -0,22
2,657 65 -0,01 4,547 131 0,01 5,677 180 -0,22
2,861 66 0,00 4,935 131 0,01 6,098 185 -0,22
3,066 67 0,01 5,309 133 0,01 6,519 189 -0,22
3,285 68 0,02 5,697 134 0,01 6,939 192 -0,21
3,496 69 0,03 6,085 134 0,01 7,356 195 -0,20
3,708 69 0,04 6,444 135 0,01 7,780 197 -0,19
3,912 70 0,05 6,825 135 0,01 8,192 199 -0,19
4,117 70 0,06 7,213 136 0,01 8,612 200 -0,19
4,336 70 0,07 7,565 136 0,01 9,032 202 -0,19
4,540 70 0,08 7,960 137 0,01 9,452 203 -0,19
4,730 70 0,09 8,348 137 0,01 9,872 205 -0,19
4,949 71 0,10 8,721 137 0,01 10,292 206 -0,19
5,153 71 0,11 9,088 137 0,01 10,713 207 -0,19
5,372 71 0,12 11,133 208 -0,18
5,577 71 0,13 11,553 209 -0,18
5,788 71 0,14 11,973 209 -0,18
5,993 71 0,15

6,212 71 0,16

Software SGEO

Lo Sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Sergio Rabottino




[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutiure e del [rasporti

ver I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (sett
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349 STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico € entrale del Consiglio Superiore LL.PP.
n. 52505 del 11 ottobre 2004

Mt
pre 'n )

CERTIFICATO di PROVA N. 0345/2003
emesso il 11/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto Sv1
Campione CR1
Profondita 1.50-1.80m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione geotecnica I;{ngomandazmnl e 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C
Uffici ¢ Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) — Via Martini, 11
Fel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: info( geoaltair. it
LE.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, )



[Laboratorio ALTAIR

Caoncessione Ministero delle Infrastrutture e dei | rasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b'")
ex D.P.R. 21.04.1993 1n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP.
n. 52505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0345/2007 del 11/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI - PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CR1

Profondita 1.50-1.80m

DESCRIZIONE Sabbia limosa con ghiaia
CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Dark Gray (5Y 4/1)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Poco umido

NOTE .

Pagina 2 di 2



Concessione Minisiero delle Infrastrutture « d

[Laboratorio ALTAIR

uzione e la certificazione di prove su terrent (settore }@ 5
« D.P.R. 21.04.1993 n.246 € Cire. 349/STC del 16.12.199Y
con Decreto Presidente del Servizio Tecnico ( entrale del Co sielio Superior:

n. 52505 del 11 ottob

CERTIFICATO di PROVA N. 0337/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 4 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR1
Profondita 1.50-1.80m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Analisi granulometrica per setacciatura fggfma”dam”' e 20/04/07 24/04/07
Determinazione limiti di consistenza ?(t)%qtiard CNR-UNI 26/04/07 27/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & (

e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
lel. 0261298274 r.a Fax 0261 0281 E-mail: infof
119877 Registro Imprese Milano n. MI11406 152303 C.1

Sede Legale 20149 MILANO \



iboratorio ALTAIR
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l.a

boratorio ALTAIR

essione Ministero delle Infrastrutture e der 1rasy

certificazione di prove su terrent (settore
Decreto n. 53250 11 ottobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. - Servizio ecnico (

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0337/2007 del 09/05/07
COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/07

CAMPIONE SV1-CR1 (1,50 - 1,80 m)

Peso iniziale (Passante 3") 1895 g

Diametro massimo 43 mm

Passante 75 mm 100.00 %
Passante 50 mm 100.00 %
Passante 38 mm 94.98 %
Passante 26 mm 89.58 %
Passante 19 mm 83.56 %
Passante 9,5 mm 70.53 %
Passante 4,75 mm 55.40 %
Passante 2,00 mm 42.40 %
Passante 0,85 mm 32.98 %
Passante 0,42 mm 23.98 %
Passante 0,25 mm 18.64 %
Passante 0,15 mm 14.75 %
Passante 0,075 mm 182 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 44.60 %
Sabbia 43.57 %
Limo+argilla 11.82 %
EE ND %
LP ND %
P - %
CLASSIFICAZIONE ASTM GW-GM GW-GC

Pagina 3 di 4
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Concessione Ministero delle [nfrastrutt
uzione e la \,‘\EHII\ azione di prove su terrent (Settore
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LI PP. — Servizio Tecnico ¢

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
e CALCOLO DELL'INDICE DI PLASTICITA’
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

TARA (g)
22.37

0337/2007 del 09/05/07

SPEA S.p.a.

Bacino portuale di Voltri
Voltri (GE)

20/04/07

SV1-CR1 (1,50 - 1,80 m)

PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) N. COLPI
79.56 61.94 6

UMIDITA' (%)
44.53

]

325

1 I
| as
31

30:5 T

W (%)

30 |
' 295

2905

28.5
10

N. colpi

100

LIMITE PLASTICO

TARA (g)

PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) UMIDITA' (%)

L ND %
LP ND %
IP - %
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[aboratorio ALTAIR
Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ, 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP
n. 52505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0346/2003
emesso il 11/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR2
Profondita 3.00-3.30m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione geotecnica ?gggcmandaznonl A 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberte & C.
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) — Via Martini, 11
lel. 0261298274 r.a. - Fax 0261770281 — E-mail: info(@geoaltair.it

R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 — 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153
Sede Lepale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (setiore "h'")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.
n. 52505 del 11 ottohre 2004

rl)

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0346/2007 del 11/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI — PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CR2

Profondita 3.00-3.30m

DESCRIZIONE Ghiaia limosa con sabbia
CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Gray (5 Y 5/1)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Asciutto

NOTE -

Pagina 2 di 2



[.aboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.19923 n.246 e Circ. 349/8TC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.1
n. 52505 del 11 ottobre 2004
CERTIFICATO di PROVA N. 0338/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 5 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.
Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)
Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07
DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE
Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR2
Profondita 3.00-3.30 m
ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine
Analisi granulometrica per setacciatura e | Raccomandazioni AGI 20/04/07 09/05/07
sedimentazione 1994
Determinazione limiti di consistenza | earaard CNR-UN 26/04/07 27/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

A

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & (

Uffict e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
Fel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: info(

Registro Imprese Milano n. MI1146 — 252303

Sede Legale 20149 MILANO Via E. Paghano, 37

Via Martini, 11
geoaltair. 1l

C.F.ep. IVA n. 08041580153




09/05/2007

del

0338/2007

Certificato n.

per 'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore

SPEA S.p.a.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA

Bacino portuale di Voltri

Voltri (GE)
20/04/2007

SV1-CR2 (3,00 - 3,30 m)

CAMPIONE

[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport

Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004

a") e su rocce (settore "

Presidente Consiglio Superiore LL.PP, — Servizio Tecnico Centrale
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e det Trasporti
per 'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
Decreto n. 52505 - 11 oftobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0338/2007 del 09/05/2007
COMMITTENTE SPEA S.pa.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR2 (3,00 - 3,30 m)

Peso iniziale (Passante 3") 1866 g

Diametro massimo 46 mm

Passante 75 mm 100,00 %
Passante 50 mm 100,00 %
Passante 38 mm 95,01 %
Passante 25 mm 85,41 %
Passante 19 mm TRAT %
Passante 9,5 mm 57,47 %
Passante 4,75 mm 42,50 %
Passante 2,00 mm 31,79 %
Passante 0,85 mm 24,28 %
Passante 0,42 mm 19,40 %
Passante 0,25 mm 16,81 %
Passante 0,15 mm 14,78 %
Passante 0,075 mm 12,91 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 57,50 %

Sabbia 29,59 %

Limo+argilla 1291 %

LL 30 %

LR 20 %

IP 10 %
CLASSIFICAZIONE ASTM GC
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per 'esecuzione e la certificazione di prove su terrent (seitore 'a") e su rocce (settore "b’
Decreto n. 52505 - 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0338/2007 del 09/05/2007

COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR2 (3,00 - 3,30 m)

Peso iniziale 50 g

Diametro massimo 0,075 mm

DIAMETRO PERCENTUALE

0,0513 mm 12,00 %
0,0368 mm 11,59 %
0,0270 mm 10,36 %
0,0197 mm 9,34 %
0,0143 mm 8,32 %
0,0107 mm 7.30 %
0,0078 mm 6,28 %
0,0056 mm 5,26 %
0,0041 mm 4,45 %
0,0029 mm 3,63 %
0,0021 mm 2,61 %
0,0015 mm 2,20 %
0,0012 mm 1,79 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 10,30 %

Argilla 2,61 %

Lk 30 %

LP 20 %

IP 10 %
CLASSIFICAZIONE ASTM GC
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a"

Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004

) e

su roccee (settore

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
e CALCOLO DELL'INDICE DI PLASTICITA'
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

TARA (g)
21,37
21,39
22,21

0338/2007 del 09/05/2007
SPEA S.p.a.

Bacino portuale di Voltri

Voltri (GE)

20/04/2007

SV1-CR2 (3,00 - 3,30 m)

PESO UMIDO (g) PESO SECCO(g)  N.COLPI
86,76 70,80 15
84,52 69,77 24
85,67 71,39 35

32,50

UMIDITA' (%)

32,29
30,49
29,04

32,00

31,50

31,00

30,50 |

W (%)

30,00

29,50

29,00

28,50

10

LIMITE PLASTICO

100

TARA (g) PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) UMIDITA' (%)
13,41 24,11 22,34 19,82
14,18 25,64 23,71 20,25

LL 30 %
LP 20 %
P 10 %
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Labor

atorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e deir Trasporti

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") ¢
ex D.P.R. 21.04.1993

Sil rocce (sctitore

) n.246 e Circ, 349/STC del 16.12.1999

"b")

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP

) e 4

505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0347/2003

emesso il 11/05/2007

Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR3
Profondita 4.50-4.80m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione geotecnica ?gggomandaz:onl o 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

e

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C

Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)

I'el. 0261298274 r.a.

Fax 0261770281 — E-mail: info(@geoaltair.it
R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 — 252303 C.F. e p. IVA 1. 0
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano. 37

Via Martini. 11

8041580153




Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b')
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP
n. 52505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0347/2007 del 11/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI - PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CR3

Profondita 4.50-4.80 m

DESCRIZIONE Sabbia limosa con ghiaia
CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Dark Gray (5 Y 4/1)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Poco umido

NOTE -

Pagina 2 di 2



[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e i Trasporti
esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "t

ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349/STC del 16.12.1999

s+ I
per |

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore |
& !

n. 52505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0339/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 5 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR3
Profondita 450-4.80 m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Ana}isi granylometrica per setacciatura e | Raccomandazioni AGI 20/04/07 09/05/07
sedimentazione 1994
Determinazione limiti di consistenza | earoerd CNR-UN 26/04/07 2704/07

SPERIMENTATORE DJREJTORE

éW’

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & (
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (M) — Via Martini.! |
lel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: info(@geoaltair.it
R.E.A.n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI1146 - 252303 C.F. e p. INVA 1 08041538015
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



Laboratorio ALTAIR 2

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

) e su rocee (settore "b")

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terrent (seftore "a
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

09/05/2007

del

0339/2007

Certificato n.

0,01
‘[
I

Argilla
3,66 %

0,1

Limo
11,98 %

Sabbia

44,57 %

10

Ghiaia
39,79 %

SPEA S.p.a.

Bacino portuale di Voltri
Voltri (GE)

20/04/2007

SV1-CR3 (4,50 - 4,80 m)
SC

100
00
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

JLNVSSVd %

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'

DATA
CLASS. ASTM:

CAMPIONE
1
% ASTM

Pagina 2 di 5



[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0339/2007 del 09/05/2007
COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR3 (4,50 - 4,80 m)

Peso iniziale (Passante 3") 2430

Diametro massimo 34 mm

Passante 75 mm 100,00 %
Passante 50 mm 100,00 %
Passante 38 mm 100,00 %
Passante 25 mm 95,53 %
Passante 19 mm 91,36 %
Passante 9,5 mm 73,95 %
Passante 4,75 mm 60,21 %
Passante 2,00 mm 47,08 %
Passante 0,85 mm 37,42 %
Passante 0,42 mm 28,89 %
Passante 0,25 mm 23,46 %
Passante 0,15 mm 19,63 %
Passante 0,075 mm 15,64 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 39,79 %

Sabbia 44,57 %

Limo+argilla 15,64 %

LL 29 %

EP 20 %

IP 9 %
CLASSIFICAZIONE ASTM SC
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e det Trasporti

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0339/2007 del 09/05/2007

COMMITTENTE SPEA Sp.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR3 (4,50 - 4,80 m)

Peso iniziale 50 g

Diametro massimo 0,075 mm

DIAMETRO PERCENTUALE

0,0508 mm 14,79 %
0,0364 mm 14,29 %
0,0268 mm 12,81 %
0,0194 mm 11,82 %
0,0141 mm 10,58 %
0,0106 mm 9,35 %
0,0077 mm 8,11 %
0,0056 mm 6,87 %
0,0040 mm 5,88 %
0,0029 mm 4,89 %
0,0021 mm 3,66 %
0,0015 mm 2,92 %
0,0012 mm 2,42 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 11,98 %

Argilla 3,66 %

LL 29 %

LP 20 %

P 9 %
CLASSIFICAZIONE ASTM sC
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Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
e CALCOLO DELL'INDICE DI PLASTICITA'
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

0339/2007 del 09/05/2007

SPEA S.p.a.

Bacino portuale di Voltri
Voltri (GE)

20/04/2007

SV1-CR3 (4,50 - 4,80 m)

TARA (g) PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) N. COLPI UMIDITA' (%)
24,49 85,11 70,70 16 31,18
22.21 83,65 69,53 25 29,84
21,68 84,27 7023 34 28,92
31,50
; 31,00
i
i 30,50
- £ 3000
| =
29,50 |
! 29,00
28,50
10 100
‘ N. colpi

LIMITE PLASTICO

TARA (g) PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) UMIDITA' (%)
14,14 26,16 24,15 20,08
13,26 25,33 23,28 20,46

LL 29 %
LP 20 %
P 9%
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per 'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "h")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/8TC del 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP

n. 525085 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0348/2003
emesso il 11/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR4
Profondita 6.00-6.30m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione geotecnica ?gg:omandamom L 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) — Via Martini, 11
Tel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: info(@geoaltair.it
R.E.A.n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. M1146 — 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580133
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



per l'esecuzion

[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrufture e dei Trasporti

¢ ¢ la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 1n.246 e Circ. 349/STC del 16 12.1999

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP.

n. 52505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0348/2007 del 11/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI - PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CR4

Profondita 6.00 -6.30 m

DESCRIZIONE Ghiaia con sabbia

CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Dark Gray (7.5Y 4/1)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Poco umido

NOTE -
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per I'esecuzione ¢ la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246:e¢ Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP

n. 52505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0340/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR4
Profondita 6.00-6.30 m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Analisi granulometrica per setacciatura

Raccomandazioni AGI
1994

20/04/07 24/04/07

SPERIMENTATORE

DIR,

ETTORE

o

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & €
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
Fax 0261770281 — E-mail: info{@geoaltair. it

Iel. 0261298274 r.a

R.E.A.n, 1198777

Registro Imprese Milano n. M1146

Via Martini. 11

252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153

Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37




del 09/05/2007

0340/2007

Certificato n.

Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale
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Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e deir Trasporti
per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore
Decreto n. 52505 — 11 oftobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

"y

)

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n.

0340/2007

del 09/05/2007

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

SPEA Spa.

Bacino portuale di Voltri

Voltri (GE)
20/04/2007

SV1-CR4 (6,00 - 6,30m)

Peso iniziale (Passante 3")

Diametro massimo

Passante 75 mm
Passante 50 mm
Passante 38 mm
Passante 25 mm
Passante 19 mm
Passante 9,5 mm
Passante 4,75 mm
Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm
Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm
Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

72 mm

100,00
89,83
77,46
58,55
46,44
32,82
27,31
22,40
14,56
7,51
4,06
2,33
1,31

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 72,69 %

Sabbia 26,00 %

Limo+argilla 1,31 %

LL - %

LP - %

IP - %
CLASSIFICAZIONE ASTM GwW
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore B
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349/STC del 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP.
n. 52505 del 11 ottobre 2004
CERTIFICATO di PROVA N. 0349/2003
emesso il 11/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.
Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)
Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07
DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE
Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR5
Profondita 7.50-7.80m
ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine
Apertura e descrizione geotecnica ?:gzomandazrom ot 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

U

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) - Via Martini.11
Fel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: infof@geoaltair.it
R.E.A.n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. M1146 - 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



[aboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP
n. 52505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0349/2007 del 11/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI - PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SVi

Campione CR5

Profondita 7.50-7.80 m

DESCRIZIONE Sabbia debolmente limosa con ghiaia
CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Brown (7.5YR 4/2)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Asciutto

NOTE =
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Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutiure «
la certificazione di prove su terreni
( D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349/STC d
on Decreto Presidente del Servizio Tecmeo Centrale del (
in. S2505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0341/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 4 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR5
Profondita 7.50-7.80m
ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine
Analisi granulometrica per setacciatura ngjomandazmnl = 20/04/07 24/04/07
Determinazione limiti i consistenza | seaoer Ohr O 26/04/07 27/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE 4{
\

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & ¢

LUIffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
el 0261298274 r.a } 770 I

Registro Imprese Milano n. MIT4( ) 103 O]

Sede Lepale 20149 MILANO Via E. Pagh



09/05/07

del

0341/2007

Certificato n.
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Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei |

Presidente Consiglio Superiore LL.PP

Laboratorio ALTAIR

Decreto

rasportu

cuzione ¢ la certificazione di prove su terreni (settore "a") ¢ su roc

n. 52505 11 ottobre 2004
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SP -SM SP-SC

CLASS. ASTM:



[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e de1 Trasport

uzione e la certificazione di prove su terreni (settore “a ) & suToce

Decreto n

52505 — 11 ottobre 2004

Presidente Consielio Superiore LL.PP Servizio Tecnico ¢

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0341/2007 del 09/05/07
COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/07

CAMPIONE SV1-CR5 (7,50 - 7,80m)

Peso iniziale (Passante 3")

Diametro massimo

Passante 75 mm
Passante 50 mm
Passante 38 mm
Passante 25 mm
Passante 19 mm
Passante 9,5 mm
Passante 4,75 mm
Passante 2,00 mm
Passante 0,85 mm
Passante 0,42 mm
Passante 0,25 mm
Passante 0,15 mm
Passante 0,075 mm

1756 g
44 mm

100.00 %
100.00 %
94.52 %
86.17 %
84.73 %
15:37 %
66.25 %
5332 %
43.86 %
34.94 %
26.31 %
17.81 %

9.69 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 33.75 %
Sabbia 56.56 %
Limo+argilla 9.69 %
LL ND %
LP ND %
P - %
CLASSIFICAZIONE ASTM SP -SM SP-SC
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ldbm atorio AL TAIR

Concessi \hm\ummll [nfrastrutture e dei Trasporti

one ¢ la certificazione di prove su terreni (settore

Decreto n. S2505 Ol1tobr

Presidente C.onsieglio Superior LL.PP SETY

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
e CALCOLO DELL'INDICE DI PLASTICITA'
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

TARA (g)
2214

0341/2007 del 09/05/07

SPEA S.p.a.

Bacino portuale di Voltri
Voltri (GE)

20/04/07

SV1-CRS5 (7,50 - 7,80m)

PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) N. COLPI
81.74 73.13 2

UMIDITA' (%)
16.89

} 32.5

20.5 4

284

285

10

N. colpi

LIMITE PLASTICO

TARA (g)

PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) UMIDITA' (%)

LL ND %
LP ND %
IP - %
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Laboratorio ALTAIR
Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b"
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP,
n. 52505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0350/2003
emesso il 11/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto Svi1
Campione CR6
Profondita 9.00-9.30 m
ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine
Apertura e descrizione geotecnica 1Rgagc:omandazaonl el 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

'

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) — Via Martini.11
lel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: info@geoaltair.it
R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 — 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



[L.aboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/5TC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP

n. 32505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0350/2007 del 11/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI - PROGETTO DEFINITIVO

Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CR6

Profondita 9.00-9.30m

DESCRIZIONE Ghiaia sabbiosa

CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Dark Graysh Brown (10YR
4/2)

CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Poco umido

NOTE -

Pagina 2 di 2



[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (setl
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349/STC del 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore

n. 52505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0342/2007

emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

0T

|5 09 =

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR6
Profondita 9.00-9.30m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Analisi granulometrica per setacciatura ?gg:omandazom o 20/04/07 24/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & (

Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)

Tel. 0261298274 r.a.

R.E.A.n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 — 252303 C.F e p- IVAn

Fax 0261770281 — E-mail: info(@geoaltair.if

Sede Lepale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37

Via Martini. 1]
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Laboratorio ALTAIR 7

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a”) e su rocce (settore "™y
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

09/05/2007

del

0342/2007

Certificato n.
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[L.aboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport:
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico ( entrale

]

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0342/2007 del 09/05/2007
COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR6 (9,00 - 9,30 m)

Peso iniziale (Passante 3") 2090 g

Diametro massimo 66 mm

Passante 75 mm 100,00 %
Passante 50 mm 93,14 %
Passante 38 mm 85,77 %
Passante 25 mm 66,73 %
Passante 19 mm 51,39 %
Passante 9,5 mm 32,29 %
Passante 4,75 mm 22,16 %
Passante 2,00 mm 14,14 %
Passante 0,85 mm 8,59 %
Passante 0,42 mm 5.51 %
Passante 0,25 mm 3o %
Passante 0,15 mm 2,43 %
Passante 0,075 mm 1,49 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 77,84 %

Sabbia 20,68 %

Limo+argilla 1,49 %

LL - %

LP - %

1P - %
CLASSIFICAZIONE ASTM GP
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Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei

[rasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1992 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP
n. 52505 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0355/2003
emesso il 16/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR7
Profondita 10.50-10.80 m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine
Apertura e descrizione geotecnica F;E;é::omandamonl ol 20/04/07 20/04/07
SPERIMENTATORE DIRETTORE
V1

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) — Via Martini, 11
Tel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: info@geoaltair.it
R.E.A.n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. M1146 — 252303 C.F. e p. IVA n. 08041580153
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")

ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/8TC del 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP

n. 52505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0355/2007 del 16/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI -~ PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CR7

Profondita 10.50-10.80 m

DESCRIZIONE Sabbia con ghiaia
CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Brown (7.5YR 4/2)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Poco umido

NOTE 5
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349/STC del 16.12.1999

Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP
n. 52505 del 11 ottobre 2004
CERTIFICATO di PROVA N. 0343/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 3 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.
Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)
Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07
DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE
Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto Svi1
Campione CR7
Profondita 10.50 - 10.80 m
ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine
Analisi granulometrica per setacciatura ?;g:oma”daz"’”' s 20/04/07 24/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

U

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) Via Martini. |
Tel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 - E-mail: info{@geoaltair.it

R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 — 252303 C.F. e p. IVA n. U3

Sede Legale 20149 MILANQO Via E. Pagliano, 37

I
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[ .aboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per 'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore H')
Decreto n, 52505 — 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

09/05/2007

del

0343/2007

Certificato n.

SPEA S.p.a.

COMMITTENTE
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Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (seltore "a") e su rocce (settore "b")
Decreto n. 52505 — 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0343/2007 del 09/05/2007
COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR7 (10,50 - 10,80 m)

Peso iniziale (Passante 3") 2400 g

Diametro massimo 29 mm

Passante 75 mm 100,00 %
Passante 50 mm 100,00 %
Passante 38 mm 100,00 %
Passante 25 mm 97,84 %
Passante 19 mm 91,49 %
Passante 9,5 mm 83,68 %
Passante 4,75 mm 78,93 %
Passante 2,00 mm 72,03 %
Passante 0,85 mm 60,53 %
Passante 0,42 mm 37,56 %
Passante 0,25 mm 20,77 %
Passante 0,15 mm 11,63 %
Passante 0,075 mm 7,18 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 21,07 %
Sabbia 71,75 %
Limo+argilla 7,18 %
B - %
LP - %
P - %
CLASSIFICAZIONE ASTM SP-SM SP-SC
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[aboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
per I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Teenico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP.
n. 525085 del 11 ottobre 2004

CERTIFICATO di PROVA N. 0356/2003
emesso il 16/05/2007
Costituito da n. 2 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo
Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1
Campione CR8
Profondita 11.50-11.80 m
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione geotecnica I;Qgggomandazonl o 20/04/07 20/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

\QLL/

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.
Uffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) — Via Martini. 11
Tel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281 — E-mail: infol@geoaltair.it
R.E.A. 1. 1198777 — Registro Imprese Milano n. MI146 — 252303 C.F. e p. IVA n. 08041 580153
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37



Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrufture e dei Trasporti
per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "h")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 ¢ Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP.
n. 52505 del 11 ottobre 2004

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0356/2007 del 16/05/07

Committente SPEA S.P.A.

Commessa BACINO PORTUALE DI VOLTRI - PROGETTO DEFINITIVO
Localita VOLTRI (GE)

Data 20/04/07

Sondaggio SV1

Campione CRS

Profondita 11.50-11.80m

DESCRIZIONE Ghiaia e sabbia limosa
CLASSIFICAZIONE AASHTO

COLORE Munsell Soil Chart: Gray (2.5Y 5/1)
CONSISTENZA Materiale sciolto

PLASTICITA’

UMIDITA’ Umido

NOTE 3
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[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (setlore "a") e su rocce (settore "b")
ex D.P.R. 21.04.1993 n.246 e Circ. 349/STC del 16.12.1999
Rilasciata con Decreto Presidente del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore LL.PP
n. 52505 del 11 ottobre 2004
CERTIFICATO di PROVA N. 0344/2007
emesso il 09/05/2007
Costituito da n. 5 pagine compresa la presente

Committente SPEA S.p.a.

Commessa Bacino portuale di Voltri — Progetto definitivo

Localita Voltri (GE)

Verbale di Accettazione n. 0738 Data  19/04/07
DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale n. 1 campione di terreno rimaneggiato
Sondaggio/Pozzetto SV1

Campione CR8

Profondita 11.50-11.80 m

ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine

Analisi granulometrica per setacciatura e | Raccomandazioni AGI

sedimentazione 1994 20/04/07 08/05/07
Determinazione limiti di consistenza ?S%Tiard Lol 23/04/07 24/04/07

SPERIMENTATORE DIRETTORE

S

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & (

LIffici e Laboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO (M)
Tel. 0261298274 r.a. — Fax 0261770281
R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano n. M1146

E-mail: info(@geoaltair.it
252303 C.F. e p. IVA n. 08041530153

Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliano, 37

Via Martini. 11




[Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per l'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore
Decreto n, 52505 — 11 ottobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. - Servizio Tecnico Centrale

'a") e su rocce (settore "b")

4 del  09/05/2007

0344/2007
SPEA Spa.

Certificato n.

0,001

0,01
|

[

|
Argilla
4,16 %

0,1

— :
Limo

13,62 %

Sabbia
41,57 %

10

Ghiaia
40,64 %

Bacino portuale di Voltri
SV1-CR8 (11,50 - 11,80 m)

Voltri (GE)
20/04/2007

=
1
sC
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100
10
0

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'

DATA
CLASS. ASTM:

CAMPIONE
% ASTM:
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[.aboratorio ALTAIR

Concesstone Ministero delle Infrastrutture e det Trasporti
per I'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a")
Decreto n. 52505 — 11 oftobre 2004

Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

e su rocee (settore "b")

Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0344/2007 del 09/05/2007
COMMITTENTE SPEA S.p.a.

COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)

DATA 20/04/2007

CAMPIONE SV1-CR8 (11,50 - 11,80 m)

Peso iniziale (Passante 3") 1881 g

Diametro massimo 34 mm

Passante 75 mm 100,00 %
Passante 50 mm 100,00 %
Passante 38 mm 100,00 %
Passante 25 mm 92,61 %
Passante 19 mm 89,31 %
Passante 9,5 mm 72,42 %
Passante 4,75 mm 59,36 %
Passante 2,00 mm 47,94 %
Passante 0,85 mm 38,97 %
Passante 0,42 mm 31,08 %
Passante 0,25 mm 25,82 %
Passante 0,15 mm 21,67 %
Passante 0,075 mm 17,78 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 40,64 %

Sabbia 41,57 %

Limo+argilla 17,78 %

LE 28 %

LP 19 %

IP 9 %
CLASSIFICAZIONE ASTM sc
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[Laboratorio ALTAIR

su rocce (settore

Concessione Ministero delle Infrastrutture ¢ det Trasporti
per 'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore a)e
Decreto n. 52505 — 11 oitobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP.

Servizio Tecnico Centrale

Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0344/2007 del 09/05/2007
COMMITTENTE SPEA S.p.a.
COMMESSA Bacino portuale di Voltri
LOCALITA' Voltri (GE)
DATA 20/04/2007
CAMPIONE SV1-CR8 (11,50 - 11,80 m)
Peso iniziale 50 g
Diametro massimo 0,075 mm
DIAMETRO PERCENTUALE
0,0508 mm 16,81 %
0,0369 mm 15,69 %
0,0269 mm 14,28 %
0,0195 mm 13,16 %
0,0142 mm 11,75 %
0,0106 mm 10,63 %
0,0077 mm 9,22 %
0,0056 mm 8,10 %
0,0040 mm 6,69 %
0,0029 mm 5,56 %
0,0021 mm 4,16 %
0,0015 mm 331 %
0,0012 mm 2,75 %
FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE
Limo 13,62 %
Argilla 4,16 %
LL 28 %
LP 19 %
IP 9 %
CLASSIFICAZIONE ASTM §C
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Laboratorio ALTAIR

Concessione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

per 'esecuzione e la certificazione di prove su terreni (settore "a") e su rocce (settore "b")
Decreto n. 52505 - 11 ottobre 2004
Presidente Consiglio Superiore LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale

DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
e CALCOLO DELL'INDICE DI PLASTICITA"
Standard CNR-UNI 10014

Certificaton.  0344/2007 del 09/05/2007

COMMITTENTE SPEA S.p.a.
COMMESSA Bacino portuale di Voltri

LOCALITA' Voltri (GE)
DATA 20/04/2007
CAMPIONE SV1-CR8 (11,50 - 11,80 m)
LIMITE LIQUIDO
TARA (g) PESO UMIDO (g) PESO SECCO(g)  N.COLPI UMIDITA' (%)
22,11 92,04 75,80 15 30,25
22,18 89,41 74,52 25 28,45
21,21 88,65 74,21 35 27,25
30,50
|
30,00
|
29.50. : :
|
__ 29,00
g
2 28,50 |
;
28,00 [
27,50
27,00
10 100

LIMITE PLASTICO

TARA (g) PESO UMIDO (g) PESO SECCO (g) UMIDITA' (%)

13,56 24,15 22,40 19,80
13,4 24,41 22,67 18,77
LL 28 %
LP 19 %
IP 9%
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N\
GEOTECHNA
\¥v/

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SpA
Via G, Vida 11 - 20127 MILANO

CERTIFICATI UFFICIALI

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e/o provenienza campioni :

VOLTRI (GE) NODO DI GENOVA BACINO PORTUALE
sondaggio PV1

commessa 111006

/ Sperimentatore Direttore Laboratorio \
CoET e A A e,
Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei
K Torri di Quartesolo (VI), 14/02/2013 archivion.: C 010 /13 /

il presente fascicolo contiene n. 22 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMENTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA S.R.L.
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QUALITA .

11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni v

P10_Aé6c rev. 2




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 2634 13 geotechna@tin it G EOTEC H NA
\v/

R VI 8567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/CF 00673940243

rarchivio n° C010/13 {CERTIFICATO n°: 8235/L |verbale accettazlione n° 299/13/L | pagina 1/1
§campione ricevuto : 2801 1;3¥ lresecuzione prova : 056.02.13 iemissione certificato : 14.02.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

;Sondaggio n° PV1 [Camp-ror;e n° SPT1+CR1

P F—

quota m 1.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso grigio molto s'éd'rowi

(J90) costituito da frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorﬁcal
‘di forma per lo piu angolare appiattita :
|

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : 'sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Labo;atorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CE”’E‘::?‘:: -~ 5—-:-;?
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni L ALY —

26348
1001-A3 3-1SO9001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it
R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/IC F 00673940243

‘archivio n° C010/13  |CERTIFICATO n°: 8236/L Iverbae accettazlone n° 299/13/L pagina 1/1
Icampione ricevuto il 28.01.13 |esecuzione prova 13.02.13 |emissione 14.02.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

;Sondaggio n° - PV1 Carnp_ione n° SPT1+CR1 i quota m 1.5

N\
GEOTECHNA
v/

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 olt 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1S09001:2008

/1

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 q\ 3.;4 g mesh 1;0 ?u 215)0 vagli ASTM
90 \
80 \\
" \\
60
]
g
o 50
8 TR
é’ 40 D
5 % w7
» N\\ "‘-_.‘__‘
10 Iiina 2|
'-4..\\‘1
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 759
& setacc terreno @ equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccel .
trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la
;i : 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 0.0548 246 temperatura media della soluzione durante: 18
75 - 100.0 0.0401 22.7 la sedimentazione (°C)
— ) S8 Ry 59 densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 64 81.2 0.0189 194
9.5 55 73.9 0.0137 18.0 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 58 66.3 0.0114 16.9 preparata al momento della prova
2.00 70 57.0 0.0082 16.2 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 50 50.5 0.0060 13.3 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 49 44.0 0.0043 11.6
0.250 47 37.8 0.0031 10.5
0.125 42 323 0.0022 9.1
0.075 33 27.9 0.0013 7.2
Spen tore Direttore del Laboratorio

L&

N
(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE icua
SISTEMA os._._nd

"
QUALITA! ———

00348




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 G EOT/E\C H NA
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin. it
R VI8567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 iv - P IVA/C F. 00673940243

archivion®  C010/13 ‘CERTIFICAi'éinV":? 8237/L |verbale accettazione n®  299/13/L [ pagina 1/1
campione ricevuto To:]_{g Eseéuﬁone prova : a 771 3}02.%3 Iemissione certificato : 14.02.13
fCommittente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

[ Sondaggio n° PV1 }éémpione n° SPT1+CR1 !quota m 1.5

‘data prelievo (se conosciuta) _- ) !contenitore: sa_och_et; nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : E E ALLO STATO NATURALE

! X! AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso
limite di quuidité WI % 55 numero dl colpi
Numero dei colpi 30 25 20 ' [
massa umida+tara (g) 50.61 49.16 49.60 s o J'
350 - ; ;
massa seccatara [a) 44,53 43.73 44.19 g | Iy
tara (g) 31.51 32.35 3318 || o : 1%
=
Contenuto d'acqua % 46.7 41.7 49.1 845 - e o) 1
g | |
| |
limite di plasticita Wp % 40 ! ¥ SR =R
10 25 100
massa umidattara (g) 11.03 10.99
i T PP o
B Y 10.32 10.29 limite di liquidita ~ W1 % 48
tara (g) 7.87 7.87 limite di plasticita Wp % 29
Contenuto d'acqua % 29.0 28.9 indice plastico Ip % 19
60 y
| CartadiPlasticita |
50 —
9
a 40 1 | | + + I S—
0 .
S CL
» 30 " | — | |
! [ i
2 / | ‘
8 20 | 1 I | i
k-] | ‘
£ |
10 = - - - MH *ouﬁi— |
0 i ML J. | ML Ol |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERT'FIZT\SZ.:(E):E o~ '—:.'-_':9_
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geatecniche in sito e in laboratorio sui terteni QUALITA —

1004-A3 1-1S09001:2008



1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1

36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

P
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin.il G EOTEC H NA
\V./

R1 VI8567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v - PIVA/CF 00673940243

archivio n° C010/13 ‘CERTIFICATO n°: 78238}|j ];e;bale accettazione n° 299/13/L ’ pagina 1/1
campione ricevuto : 28.01.13 iesecuéic;;;e;rova: - —65:02.13 Iemissione certificato : 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere y VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA
Sondaggio n° PV1 Campione n° SPT2+CR2 |quota m 46

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio molto scuro (J90) costituito da

frammeniti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu
jangolare appiattita

Ivalutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : |sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

A
ﬁ L
Sperimentatore

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 ﬁ CERT'F'gf‘sz,r'g:i )t
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA'




36040 - Torri di Quartesclo (Vicenza -

tel 0444 38 94 95

archivio n°

fax 0444 26 34 13
R1. VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/C [ 00673940243

C010/13

campione ricevuto il

Committente

Cantiere

Sondaggio n°

28.01.13

‘CERTIFICATO n°:

ITALY) - Via degli Avieri, 26

8239/L

‘esecuzione prova

verbale accettazlone n°

13.02.13

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

VOLTRI(GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV1

Campione n°

N\
GEOTECHNA
\v/

emissione

SPT2+CR2. quota m

299/13/L
14.02.13

pagina 1/1

4.6

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 g \[\ﬁ\“ﬂ ? mesh 1:0 4:-0 2?0 vagli ASTM
90 :
. \\
70
60
2 \
C
3 s0
g \
fg 4 \
8
e a0 .
g \-._\\\
20 ~
10 ~FTT
--__.______‘
1]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.004
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1476
- terreno & equival. terreno in | Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g) R
100 - 100.0 0.0548 14.6 temperatura media della soluzione durante 18
75 : 100.0 0.0403 13.3 la sedimentazione (°C)
37.5 ; 100.0 e 1.9 | densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 65 95.6 0.0194 10.6
95 393 69.0 0.0140 9.8 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 253 51.8 0.0115 9.3 preparata al momento della prova
2.00 185 39.3 0.0084 8.2 Limniti di Atterberg : eseguiti
1.00 106 321 0.0061 6.9 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 82 26.6 0.0044 5.9
0.250 65 22.2 0.0032 5.1
0.125 48 18.9 0.0023 41
0.075 35 16.5 0.0013 3.3

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

Smm@m

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

e

&

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE ICHa
SISTEMA |"'! e
QUALITA' .

00348




R VI 9567 -RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/ICF 00673940243

36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 GEOT/E\CHNA
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin it w

archivion®  C010/13 |CERTIFICATO n°: 8240/L verbale accettazionon®  299/13/L | pagina 1/1
ZarrupiTwic:ewiti:;h» ;ajam ];s;é;zione prova : 13.02.13 ‘emissione certificato : 14.02.13
{Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

:Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

iSondaggio I:I;_ PV1 }Campione n° SPT2+CR2 quota m 4.6

idata prelievo (se conosciuta) - Ioontenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ! ALLO STATO NATURALE

! X! AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso
limite di liquidita WI % 20 numero di colpl -

Numero dei colpi 30 25 21 _ : ‘
massa umida+tara (g) 53.03 54.64 57.35 g:’ ||
P Ay 49.02 50.64 51.62 § .. . N
tara (g) 32.65 34.92 2036 || g = BANEE
Contenuto d'acqua % 24.5 25.4 257 g | i

° |

limite di plasticita Wp % 20 - R T SR

massa umida+tara (g) 12.40 12.64 = ® 1%
massa secca+tara (g) 1.71 11.92 limite di liquidita ~ W1 % 25
tara (g) 7.88 7.87 limite di plasticita Wp % 18
Contenuto d'acqua % 18.0 17.8 indice plastico Ip % 7

60

[ cartadiPlasticita |

(4]
o

F-Y
o

indice plastico Ip (%)
w
(o]

20
10
0 !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchl) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERW':,’;ZTKE):,E\ -~ '_3_:19
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni (S 00548

1004-A3 1-1ISO9001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

JEN
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTECH NA
v/

R VI 9567 -RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

larchivion®  C010/13 |CERTIFICATO n°: 8241/L  verbale accettazione ne 299/131L | pagina 1/1
!‘campione ricevuto : 28.01.13 1esectiéif>rjt_a prova : 05.02.13 |emissione cgrﬁﬁcato : 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n® PV1  Campionen® SPT3+CR3

quota m 6.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno sabbioso ghiaioso limoso debolmente argilloso grigio molto scurc
(J90) costituito da frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica
di forma per lo pit angolare appiattita

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : 'sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

e

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CE"“F'gf;zT'S,'}i e E;?_-!_
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni CLLuey v

00348
1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza -
fax 0444 26 34 13

tel 0444 38 94 95

ITALY)

R VI 9567 -R E A 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v

archivio n®
campione ricevuto il
Committente

Cantiere

|Sondaggio n°

C010/13

28.01.13

jCERTIFICATO n°:

esecuzione prova

8242/L

verbale accettazione n°®

N\
GEOTECHNA
S,

29913/l | pagina 11

13.02.13 |emissione 14.02.13

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV1

‘Camplone n°®

SPT3+CR3‘ quota m 6.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1S09001:2008

Sparime%ore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

note:
distribuzione granulometrica
100 +3. { ? mesh 10 40 200 vagli ASTM
90
| N
= \\
70 \
60
® N
c
3 50 \\
8 \ '
2 . '
[}
% \\ | I
S 30 -
a \
10 \\\‘\‘
]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1522
& setacci terreno @ equival. terenc in | S€tacciatura + sedimentazione (g)
| .
setace trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm q % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0542 28.1 temperatura media della soluzione durante 18
75 . 100.0 0.0403 25.0 la sedimentazione (°C)
37.5 : Uit 0.0298 219 gensimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 62 95.9 0.0195 19.5
9.5 167 85.0 0.0142 17.3 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 111 77.7 0.0117 16.4 preparata al momento della prova
2.00 182 65.7 0.0085 14.2 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 142 56.4 0.0062 11.7 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 120 48.5 0.0045 9.6
0.250 108 414 0.0032 8.0
0.125 88 35.6 0.0023 6.2
0.075 67 31.2 0.0014 4.0

Direttore del Laboratorio

-é@&:

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

2

CERTIFICAZIONE icu
SISTEMA ﬁi
QUALITA' o

00348




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 /-\c
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin it G EOTE H NA

R VIg567 -RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/CF 00673940243

larchivion®  C010/13 |CERTIFICATO n®: 8243/L verbalo accottazionen®  299/13/L | pagina 1/1
icampione ricevuto : 28.01.13 "esecuzione prova : 13,02,13 ‘emissione certificato : 14.02.13
| Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

%Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° WI B ECampione n° SPT3+CR3!quota m 6.0

ldata prelievo (se conosciuta) - contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : | ; ALLO STATO NATURALE

{ X!  ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno sabbioso ghiaioso limoso debolmente argilloso
limite di quuidité WI % 05 numero di colpi
Numero dei colpi - - - N | ‘
Y |
massa umida+tara (g) - - > % | [ |
290 + e e ;,_‘.ll__
massa seccattara (g) 5 . . 8
tara (q) . . 3 é ‘ | i
Contenuto d'acqua % - = x %85 . 1 - _-._L_|
8 |
limite di plasticita Wp % 80 | I i L)
10 25 100
massa umida+tara (q) 2
massa secca+tara (g) . . limite di liquidita WI% | N.P.
tara (g) . . limite di plasticita Wp% | N.P.
Contenuto d'acqua % . - indice plastico Ip % N.P.
60 T
| CartadiPlasticita |
50 f : 7 f
40 ! 1
CL
30

indice plastico Ip (%)

20 e e —--7‘*— — 1 -4 1
| |
10 . “MH-OH. I—

/l
0 TC-WC MO} |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIFlgf\SZT'g:E ] ene
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA; ey

1004-A3.1-1ISC8001:2008



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

- LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

H LIGURI H

Data emissione: 13/02/2013
Certificato n°: 233

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV1
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR4
Localita: Genova Profonditada 945 m a 985 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Breccia
Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro [ | | Sacchetto |
Dimensioni del campione | [ ] <2" [ |x] <4" |
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

AN b

SON DAGGI(

CAMPIONE
?&OFGN{:IT,i
ALTO

=L

COMMITTEN L SPEA s

NERDO) N N
RIASSETTO AU ESSO BALING
PEYRTUALE D0 VOL TR
GENON A VOL TR GGE)

(R4
1.45=185

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 37 cm. Breccia a clasti di calcescisto debolmente cementata; campione suddiviso in tre spezzoni
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME E Certificato n°: 234
DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri

Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013
Note:

Sondaggio: PV1

Campione: CR4

Profonditada 945 m a 985 m

Data esecuzione prova: 08/02/2013

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Rep: 13-16

Litologia: Breccia

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' DENSITA'
3 3 3
mm mm gr m g/cm kN/m
78.3 167.9 2152.49 0.000808 2.66 26.11

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
167.9 834 2013 167.9 143.8 1168
E= 9049 MPa Modulo di Young
G= 3630 MPa Modulo di taglio
M= 0.25 Coefficiente di Poisson
K= 5951 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 235

Committente: SPEA S.p.A.

Localita: Genova
Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013

Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri

Sondaggio: PV1

Campione: CR4

Profonditada 945 m a 985 m

Data esecuzione prova: 11/02/2013

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

Note: Rep: 13-16
Litologia: Breccia
| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI CARICO
Diametro 78.3 mm
Altezza 167.9 mm Velocita 500
Superficie 48.15 cm?2 (kPa/sec)
[ RISULTATI
Carico di rottura o1 10.74 |MPa
Modulo tangente 50% 7208  [MPa
Modulo secante 50% 5460 [MPa 42
Coeff. di Poisson 50% n.d. -
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2 ! — + — - Assiale 2 | |
Assiale medio
= = = = Radiale 1
= - — - Radiale 2
----- Radiale medio
Descrizione rottura: lungo piano -1000 -500 ° 0 500 1000 1500 2000
inclinato di circa 55°. deformazione (1e)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 235
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV1
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR4
Localita: Genova Profonditada 945 m a 985 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 11/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16

Litologia: Breccia

12

10

carico assiale (MPa)

0
0E+00 1E-02 2E-02 3E-02 4E-02 5E-02 6E-02 7E-02 8E-02 9E-02

Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 1.13 Mpa
Modulo secante 50% riferito al valore di precarico (inizio deformazioni)

Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

H LIGURI H

Certificato n°: 236

13/02/2013

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV1
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CRS
Localita: Genova Profondita da 12.00 m a 1250 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Breccia
Contenitore del campione [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro [ | | Sacchetto |
Dimensioni del campione [ ] <2" [ |x] <4" |
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale [ X] Buone | | | Fratturata
[ ] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 53 cm. Breccia a clasti di calcescisto debolmente cementata; campione suddiviso in tre spezzoni.

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME E Certificato n°: 237
DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri

Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013
Note:

Sondaggio: PV1

Campione: CR5

Profondita da 12.00 m a 1250 m

Data esecuzione prova: 08/02/2013

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Rep: 13-16

Litologia: Breccia

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' DENSITA'
3 3 3
mm mm gr m g/cm kN/m
78.2 169.6 2089.81 0.000815 2.57 25.16

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
169.6 75.5 2246 169.6 138.8 1222
E= 9882 MPa Modulo di Young
G= 3830 MPa Modulo di taglio
M= 0.29 Coefficiente di Poisson
K= 7839 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

H LIGURI H

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 13/02/2013
Certificato n°: 238

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013

Sondaggio: PV1

Campione: CR5

Profondita da 12,00 m a 1250 m

Data esecuzione prova: 11/02/2013

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

Note: Rep: 13-16
Litologia: Breccia
| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI CARICO
Diametro 78.2 mm
Altezza 169.6 mm Velocita 500
Superficie 48.03 cm?2 (kPafsec)
[ RISULTATI |
Carico di rottura o1 7.00  [MPa
Modulo tangente 50% 4552  |MPa
Modulo secante 50% 3453 |MPa &
Coeff. di Poisson 50% 021 |-
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| | - — - - Assiale1
— - — - Assiale 2
Assiale medio
| | - — - - Radiale1 .
— - — - Radiale 2
------- Radiale medio
Descrizione rottura: lungo piani ¢
. o 6000  -5000  -4000  -3000  -2000  -1000 1000 2000
inclinati di circa 65°. deformazione (j¢)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 238
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV1
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR5
Localita: Genova Profondita da 12,00 m a 1250 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 11/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16

Litologia: Breccia

carico assiale (MPa)

0E+00 1E-02 2E-02 3E-02 4E-02 5E-02
Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 0.94 Mpa

Modulo secante 50% riferito al valore di precarico (inizio deformazioni)

Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

H LIGURI \

Certificato n°: 239

13/02/2013

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV1
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR6
Localita: Genova Profondita da 2945 m a 2990 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
Contenitore del campione [ ] Inox [ |X] PVC
[ ] Ferro [ | | Sacchetto
Dimensioni del campione [ ] <2" [ |x] <4"
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 48 cm. Calcescisto a struttura brecciata parzialmente destrutturato e suddiviso in due spezzoni.

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME E Certificato n°: 240
DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri

Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013
Note:

Sondaggio: PV1

Campione: CR6

Profondita da 2945 m a 2990 m

Data esecuzione prova: 08/02/2013

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' DENSITA'
3 3 3
mm mm gr m g/cm kN/m
78.9 159.4 2053.95 0.000779 2.64 25.84

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
1594 90.0 1771 1594 161.2 989
E= 6564 MPa Modulo di Young
G= 2577 MPa Modulo di taglio
M= 0.27 Coefficiente di Poisson
K= 4831 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

H LIGURI H

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 241

Committente: SPEA S.p.A.

Localita: Genova

Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri

Sondaggio: PV1
Campione: CR6
Profondita da 2945 m a 2990 m

Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 11/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI CARICO
Diametro 78.9 mm
Altezza 159.4 mm Velocita 500
Superficie 48.89 cm?2 (kPa/sec)
[ RISULTATI
Carico di rottura o1 1.83  [MPa
Modulo tangente 50% nd. [MPa
Modulo secante 50% nd. |MPa 26
Coeff. di Poisson 50% nd. |-
=
B
=
]
5 1,0
E
— — — — Assiale 1
i — . — - Assiale 2 | |
Assiale medio
o — = = — Radiale1 | |
| — - — - Radiale 2
------- Radiale medio
8 ‘ ‘
Descrizione rottura: lungo piano ’
L . N 2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
inclinato di circa 50°. deformazione (pe)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 241
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV1
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR6
Localita: Genova Profondita da 2945 m a 2990 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 11/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
2,0
//\
s \
=
B
=
£
=]
2 1,0
g
0,5
0,0
0E+00 1E-01 2E-01 3E-01 4E-01 5E-01
Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 1.07 Mpa

Modulo secante 50% riferito al valore di precarico (inizio deformazioni)

Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SPEA INGEGNERIA EUROPEA SpA
Via G, Vida 11 - 20127 MILANO

CERTIFICATI UFFICIALI

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e/o provenienza campioni :

VOLTRI (GE) NODO DI GENOVA BACINO PORTUALE
sondaggio PV2

commessa 111006

\

f erimentatore Direttore Laboratorio
-

Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei

\ Torri di Quartesolo (VI), 14/02/2013 archivion.:C 011 /13 /

il presente fascicolo contiene n. 8 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMENTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA S.R.L.

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 § T e [ 222
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni o 00545

P10_Aécrev 2




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin it G EOTEC H NA
\v/

R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

jarchivio n° _»7_901 1 /131CERTII7=I7(::AT707 n° 8244/L  verbale accettazione n® 230/M13/L  pagina 111
campione ricevuto : EH 137 é;cdiit;; p¥r;>\>/;>: . 05021311&;_“3%”? péffﬁﬁcato : 14.0?;1 3}
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere  : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV2 -Tgampione n° CR1 quota m 16

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso grigio molto scuro]
(J90) costituito da frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica
di forma per lo piu angolare appiattita

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : }sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) iDr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1001-A3.3-1S09001:2008 rev 1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 GEOT/_E\CHNA
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geolechna@tin it

RI VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/CF 00673940243

‘archivio n° C011/13 |CERTIFICATO n®: © 8245/L |verbale accettazione n° 230/13/L ' pagina 11
'campione ricevuto il '278.91;1_:1 \esét:_uz%nééfcg@ _;_7'7713.02‘.13 'Iéﬁis'sfcrqei ) 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere 3 VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PVZM ’Campione n° _ __"_C_li_1 T| _qa(-)ta m 1.6

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:

distribuzione granulometrica

100 3 344" 4 mesh 10 40 200 vagl ASTM

o LN

70

. T

30 =

20 \\-

percentuale passante
&

10 t
T 1\"_‘_‘\‘
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani

dati di prova

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1083
O setacdl terreno & equival terrenoin  |setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0542 25.9 temperatura media della soluzione durante 18
75 - 100.0 0.0403 23.0 la sedimentazione (°C)
L L oL e Uy densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 99 81.1 0.0192 19.0
9.5 118 70.2 0.0140 171 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 81 62.7 0.0116 15.9 preparata al momento della prova
2.00 85 54.8 0.0084 13.6 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 62 49.1 0.0061 11.4 (sulla frazione passane al sefaccio 0.4 mm)
0.50 62 43.4 0.0044 9.4
0.250 64 37.5 0.0032 71
0.125 54 325 0.0023 6.0
0.075 41 28.7 0.0014 4.3
S%@s Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Drzeol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ il E
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni .4 QUALITA S .

1006-A3.1-1S09001:2008
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8546]L Iv«;rl;al;.a accettazione n° 230/13/L | pagina 1/1 ‘

archivion®  C011/13 jCERTIFICATO e

S

‘campione ricevuto : 28.01.13 ﬁesecuzione prova : 13.02.13 ?emissioﬁe certificato : 14.02.13 ‘
|Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

'Sondaggio n® PV2 Campione n® CR1 quotam 1.6

‘data prelievo (se conosciuta) Icontenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ALLO STATO NATURALE

AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso
limite di liquidita W1 % numero di colpi
40 | o [ T T 1 '|"
Numero dei colpi 29 26 22
massa umida+tara (g) 54.57 53.53 54.96 2\53 : | ‘ |
535 - S W T - -y
massa secca+tara (g) 49.40 47.99 49.31 § | ‘ ‘
H L]
tara (g) 32.99 30.95 3215 || @ ™ |
=
Contenuto d'acqua % 315 32.5 329 || §% —11 T
: | ‘
| |
limite di plasticita Wp % 25 ] kbl
10 25 100
massa umida+tara (g) 12.18 11.48
—— 11.39 10.83 limite di liquidita ~ WI % 32
tara (g) 7.86 7.87 limite di plasticita Wp % 22
Contenuto d'acqua % 224 22.0 indice plastico Ip % 10

60

[ Carta di Plasticita ]

50

40 | p—

30

20

indice plastico Ip (%)

MOl I
40 50 60
limite liquido Wi (%)

70 80 90 100

Sperimentatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1004-A3 1-1S09001:2008

Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE

SISTEMA || ™=
QUALITA' s



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:
Certificato n°: 242

H LIGURI H

13/02/2013

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV2
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR2
Localita: Genova Profonditada 19.10 m a 1935 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro [ | | Sacchetto |
Dimensioni del campione | [ ] <2" [ |x] <4" |
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

\SGN-"‘/
f"i&' OFO
ALTO

4

s °

CANMPIONE |

NDBIT

T

O D1 N0 !
HEASSE 100 AL b ssi) AL T

PUMCEL AL VN OM R

RN 4 VO TR (6

PV2
CR2
4: 1910 -11

.

Descrizione del campione |

inclinazione.

Campione di lunghezza 21 cm. Calcescisto a scistosita inclinata di circa 70° e fratture a diversa orientazione e

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

Pagina 1di1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME E Certificato n°: 243
DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri

Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013
Note:

Sondaggio: PV2

Campione: CR2

Profonditada 19.10 m a 1935 m

Data esecuzione prova: 08/02/2013

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' DENSITA'
3 3 3
mm mm gr m g/cm kN/m
78.5 162.4 2121.50 0.000786 2.70 26.47

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
1624 46.6 3485 1624 104.3 1557
E= 17999 MPa Modulo di Young
G= 6544 MPa Modulo di taglio
M= 0.38 Coefficiente di Poisson
K= 24056 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

Pagina 1 di 1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it m
LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 244
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV2
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR2
Localita: Genova Profondita da 1910 m a 1935 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 11/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI CARICO
Diametro 78.5 mm
Altezza 162.4 mm Velocita 500
Superficie 48.40 cm?2 (kPa/sec)
[ RISULTATI |
Carico di rottura o1 8.55 |MPa
Modulo tangente 50% 2401 [MPa
Modulo secante 50% 2197 |MPa 3
Coeff. di Poisson 50% 020 |- , '7\ . _
40N N [\
’ 1’ | l‘\.\ s ) ﬂ /)
V2 I,“\ ¢ ;: l ‘
/ \
i | \ “ \ h . \
VT K
- ,‘ H \. \ . .'I |
N N \
] 3 N
K ; R R I N
2 ! ,' ‘;"',‘.5 nfli] !
= : | R i l
E : ' | t " II‘\ : ?‘, I I
e | i I [ [ | '
= ' H d (. | |
2 | ’l' 7 IR ! J
g : ! 4 M| oorpf o
o= -\l -dl
g A
N
by
— — — — Assiale1 2
— - — - Assiale 2
Assiale medio
[1- - - - Radiale1 1
— + — - Radiale 2
------- Radiale medio
\ \ .
Descrizione rottura: lungo scistosita i
o o N 12000 -10000 -8000 -6000 -4000 2000 O 2000 4000 6000
inclinata di circa 70°. deformazione (pe)
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 244
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV2
Cantiere: Nodo di GE- Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR2
Localita: Genova Profondita da 1910 m a 1935 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 11/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

3

@

carico assiale (MPa)

@

»

N
©

-2E+00 -1E+00 -1E+00 -1E+00 -8E-01 -6E-01 -4E-01 -2E-01 OE+00 2E-01
Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 1.07 Mpa

Modulo secante 50% riferito al valore di precarico (inizio deformazioni)

Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2 Rev. 0 del 02/05/2011
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SPEA INGEGNERIA EUROPEA SpA
Via G, Vida 11 - 20127 MILANO

/ CERTIFICATI UFFICIALI \

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e/o provenienza campioni :

VOLTRI (GE) NODO DI GENOVA BACINO PORTUALE
sondaggio PV3

\ commessa 111006

Direttore Laboratorio \

peer vl tuae
Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei
\ Torri di Quartesolo (VI), 14/02/2013 archivion.: C 012 /13 //

il presente fascicolo contiene n. 24 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMENTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA SR.L.

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato R ,,_['_":‘,:.?
QUALITA ———
00348

P10_A6c rev. 2



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

/N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTEC H NA
N\ 4

R VI9567 -R E A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P.IVA/C F 00673940243

larchivio n° C012/13 ‘CERTIFlCATO n°: ??iilE ,,‘;';’f',’a"’ accettaﬂone n° 27317/71 3/L; ! pagina 1/1
campione ricevuto : 28.01.13 ‘esecuzione ;;ré;/a : (_)50213 }emissio_ne gerﬁﬂ?a_tiJ : 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV3 Campionewl;; SPT1 ;E_R_‘I__Iquota m 1.6

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : ;terreno ghiaioso sabbioso limoso argilloso bruno scuro (H41) costituito da

frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo pit
angolare appiattita, presenti alcuni frammenti di laterizio

‘,valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : sacchetto nylon |

eventuali note e/o osservazioni :

& 6o

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ cennrygg;wu: aﬁ
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA s

1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza -
tel 0444 38 94 95
R V19567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/C F 00673940243

fax 0444

263413

ITALY) - Via degli Avieri, 26
geotechna@tin it

2N
GEOTECHNA
\v/

;archivio n° C012/13 ' CERTIFICATO n°: 8248/ |verbale accettazione n® 231/1é/L } pagina 1/1
campione ricevuto il - 28.01.13 ‘esecuzione prova 13.02.13 'emissione 14.02.13
%Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° PV3 » TiCampione n° SPT1+CR1 quota m 1.6

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note;
distribuzione granulometrica
100 3 3{4 f mash 1:0 10 2?0 vagli ASTM
90 \\
80 ‘\
70 \
60
k)
[=4
2 50
2 \
5 40
2
g 30 =
20 \\‘\‘L_-""".
“1‘-.‘\\
10 T
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 705
O setacsi terreno @ equival terrenc in | Setacciatura + sedimentazione (g)
setacal trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm a % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0545 23.9 temperatura media della soluzione durante 18
75 . 100.0 0.0395 22,6 la sedimentazione (°C)
— : 1000 e 212 | yensimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 66 90.6 0.0185 19.9
9.5 68 81.0 0.0133 18.8 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 69 712 0.0111 17.8 preparata al momento della prova
2.00 89 58.6 0.0080 16.2 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 58 50.4 0.0058 14.3 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 60 41.8 0.0042 12.5
0.250 46 35.3 0.0031 10.9
0.125 41 29.5 0.0022 9.6
0.075 19 26.8 0.0013 7.2
Speri tore Direttore del Laboratorio
% GEOTECHNA 21
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) @ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 o [ B

@ QUALITA

11 olt 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1S08001:2008
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;archivio n° C012/13 CERTIFICATO n°: 8249/L |Vefbale accettazlone n° 723;/173/L ‘ pagina 1/1 ‘

!campione ricevuto :

28.01.13 iesecuzione prova : 77173_02,13 Eemissione certiﬁcatioh: 14.02.1 3

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Committente :

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA
;Sondaggio n° PV3 Campione n° SPT1+CR1 ’quota m 1.6
idata prelievo (se conosciuta) - |cont;1;t-ore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ! ! ALLO STATO NATURALE

PoX AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso argilloso
limite di liquidita WI % 5 numero di colpi
T T 1 nr
Numero dei colpi 30 25 22
- |
massa umida+tara (g) 45.31 52.65 51.93 & |
345 = T .
massa seccattara (g) 40.91 47.06 46.54 g |
tara (g) 30.10 33.64 3366 || o oo | I
=2 e
Contenuto d'acqua % 40.7 41.7 41.8 §40 T M (e et
8
limite di plasticita Wp % 35 . I SN SR B
10 25 100
massa umida+tara (g) 12.91 11.82
massa secca+ara (q) 11.91 11.04 limite di liquidita ~ WI% 41
tara (g) 7.90 7.89 limite di plasticita Wp % 25
Contenuto d'acqua % 24.9 248 indice plastico Ip % 16
60
| CartadiPlasticita |
50 : ; 7
3
a 40 —
0
= | cL
-}
_é’ 20 +— | — ! _
z | |
10 i — - et MH - OH
TC-WC | | |
0 ML-OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
s
- i"-\‘, . QE"\
Sperimentatore GEQTECHNA 21 Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) N 24 (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
Vi [
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIFIZT\SZTlgsi it
11 ott 2004 per 'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA -

1004-A3.1-1S09001:2008
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R s GEOTECHNA
N\ %

archivion®  C012/13 CERTIFICATO n°: 8250/L |verbale accettazionen®  231/13/L | pagina /1]
campione ricevuto : 28.01.13 esecuzione prova : 05.02.13 le@tss@gfmﬁcato 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Canliere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

| Sondaggio n° PV3 ‘Campione n° ) _—SPTrZ_:I-CRZ L]uota m 3.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio molto scuro (J90) costituito dal
frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu
|angolare appiatita

|
'

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

@& G
Sperimentatore GEQTECHNA 37 Direttore del Laboratorio

\§/
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) o Torr: . (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
eglh A
et
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R[] 24
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2] QUALIES 0018

1001-A3.3-1IS09001:2008 rev.1
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[archivio n® C012/13 |CERTIFICATO n: 8251/L [verbale accettazione n° 231/13/L } pagina 11 |
|campione ricevuto il 28.01.13 ’esecuzione progé ; ) ¥7 110113: \gmissiong 14.02.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

'Sondaggio n° PV3 Campione n° ~ SPT2+CR2| quota m 3.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 g_ 34 4 mesh T-U 40 200 vagli ASTM

90 \

80 \

70 \
. N
40 \

30 \\
20 \\

percentuale passante

T~

s
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1063
& setacsi terreno @ equival terrenoin _|Setacciatura + sedimentazione (g)
setacc i
! trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la ]
mm q % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante -
75 . 100.0 3 E la sedimentazione (°C)
87.5 > Ly ; . densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 185 82.6 - -
9.5 268 57.4 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 143 439 . = preparata al momento della prova
2.00 105 34.1 - - Limniti di Atterberg : eseguiti
1.00 69 27.6 - - (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 49 23.0 - .
0.250 48 18.4 - .
0.125 41 14.6 - -
0.075 27 12.0 - -
Sperime " @ _ Direttore del Laboratorio
(P GEOTECHNA Gt
Jl GEQTECHNA a1
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministera delle Infrastrutture DM 52499 @ cmm‘;ﬁ‘,‘aﬁ P
11 olt 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 4 QUALITA —— 56?0

1006-A3.1-1S09001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza -

tel 0444 38 94 95

fax 0444 26 34 13

ITALY) - Via degli Avieri, 26
geotechna@lin it

R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 iv - P IVA/C F 00673940243

archivion®  C012/13 |CERTIFICATO n®:

{campione ricevuto :
L

28.01.13 ‘esecuzione prc;va : 7

‘Committente :

!Cantiere

Sondaggio n*

8252/L

’ i
iverbale accettazione n°®

i | —F

1 3.02,i 31e}rlissione certificato :

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV3

Campione n®

{data prelievo (se conosciuta)

SPT2+CR2 quota m

N\
GEOTECHNA
v/

231/13/L | pagina 1/1
14.02.13

3.0

|
- |contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : i“"":

ALLO STATO NATURALE

AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso

limite di liquidita Wl % o5 numero di colpi
- - —TTT 1
Numero dei colpi - - ‘ | |
9 |
massa umida-+tara (g) % 00 [ 1]
massa secca+tara (g) 5 . 8
tara (g) - - § ‘
Contenuto d'acqua % " . $85 —1 —
1]
limite di plasticita Wp % - IREAERTY
10 25 100
massa umida+tara (g) K ~
I ———— - - limite di liquidita WI1% | N.P.
tara (g) - - limite di plasticita Wp% | N.P.
Contenuto d'acqua % - - indice plastico Ip % N.P.

60
|
[ CartadiPlasticita | | /
50 f—— = _ ! :
9 ‘ ‘ CH
o 40 | ! | . -
o
g cL
0w 30 |—— —
(1]
e
8 20 - — +
g |
e
10 --;rmu-ou S S—
0 TC-WC L loi |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100
limite liquido WI (%)
& '
( T A,ﬁ
Sperimentatore GED iLEC'I'iN{Fﬁ i Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

7

& degh

CERTIFICAZIONE

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1004-A3.1-1S09001:2008

gy
SISTEMA |#7%| ===
QUALITA'

o
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\V/

R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v - P IVA/C F. 00673940243

archivion®  C012/13 |CERTIFICATO n° | 8253/L  verbale accettazione n° 231/131L | pagina 1/1
campione ricevuto : 28.01.13 |esecuzione prova : o 05.02.13 !re;rfissione cerﬁﬂcato G 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

}Sondaggio n° PV3 }Campione n° SPT3+CR3 quotam 45

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio molfo scuro (J90) costituito d
frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu
i angolare appiatita

ivalutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : .sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto
|
Sperimentatore S o~ A Direttore del Laboratorio
GEQTECHNA s
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) \¥/ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
!
24
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ e o] ot
11 ott 2004 per ['esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 1 QuALITA

0348
1001-A3 3-1809001:2008 rev.1
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N\
GEOTECHNA
v/

231131L

archivio n° C012/13 \CERﬁl;iCATO n°: 8254/L  'verbale accettazione n° pagina 1/1
'campione ricevuto il 28.01.13 :esecuzione prova 11.02.13 ]emissAibFei 14.02.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

iSondaggio n° PV3  Campione n° SPT3+CR3! quota m 4.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 __.1 \ 3{4" 4 mesh Eo 4:0 z?o vagh ASTM
70 \\
60 :
2 \
(=
a 50
g \
[H]
g 40 —~
=
2 N
e 30
g \
20 _.\\
n
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1451
O setacci terreno @ equival. terenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
setacd trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante -
75 = 100.0 - 5 la sedimentazione (°C)
87.5 - 100.0 B ' densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 214 85.3 - -
9.5 188 72.3 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 169 60.6 - 3 preparata al momento della prova
2.00 190 47.6 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 141 37.8 - -
0.50 142 28.0 - -
0.250 117 20.0 - -
0.125 71 15.1 . 3
0.075 44 12.1 - -

Speri e Direttore del Laboratorio
f ('l.>.
GEQTECHNA 31 Qﬁ?{

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1S08001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFHIADIDNE 2]
SIaTEMA || TR
QunLiTa =
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36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geolechna@tin it G EOTEC H NA
\v/

R 1 VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/CF 00673940243

lﬂfzhivio n° k C012/13 }CERTII-:ICATO n°: 8255/L |verbale accettazione n® 531/1 3L ’ pagina 1/1
\campione ricevuto : 28.01.13 ‘esecuzione prova : 05.02.13 Eemissione certiﬂca_to : 14.02.13
'Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° a PV3 Campione n° é_P'_r_4+CR4 quotam 6.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio molto scuro (/90) composto da

frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu
angolare appiattita

i valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) '~

——

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

Eax

A N
Sperimenfatore GEOTECHNA 21 Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ¥ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle infrastrutture DM 52499 @ cenrwns:;?;c::f
11 ott 2004 per 'esecuzione e la certificazione di prove geotechiche in sito e in laboratorio sui terreni T e

00348
1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1
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\archivio n° C012/13  |CERTIFICATO n°: 8256/L verbalo accettazione n® 231/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto il 28.01.13 esecuzione prova 11.02.13 emissione 14.02.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° PV3 \Campigne n° SPT4+CR4J _quota m 6.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

distribuzione granulometrica

100 :i"\ :i;:d“ ? mesh 1:0 10 z!}o vagli ASTM
90 \
80 \
70
60
2 \
@
a 50
g N
T 40 at
2
§ \
o 30
4
20
“\-.._
“-—.\_\1-‘-“-
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1454
& selacci terreno & equival. terenoin _|Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per ta .
mm a % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante 3
75 - 100.0 - . la sedimentazione (°C)
37.5 246 831 3 . densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 72 78.1 - -
9.5 150 67.8 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 206 53.6 - 3 preparata al momento della prova
2.00 220 385 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 127 29.8 - -
0.50 98 23.0 B -
0.250 77 17.7 - -
0.125 55 14.0 - -
0.075 34 11.6 - -
Smrim@ Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol, Renato Eartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 R i [~] 52

11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni @ QUALITS

1006-A3.1-1S09001:2008
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N
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larchivion®  C012/13 |CERTIFICATO n°: 8257/L 7[ver7bialer R 231/13/L r pagina 1/1
lcampione ricevuto : 2861 A3 fesecuzione;);: s _95.(_)2‘..1~§igmissione certificato : 14.02.13
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘gCantiere 3 VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n* PV3 Campione n* SPT5+CR5 quotam 74

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso grigio molto scuro (J90) costituito da frammenti di
roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu angolare e
lappiattita

‘valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) '~

contenitore : sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto
Sperimentatore = ,/‘\_‘ Direttore del Laboratorio
AEQOTECHNA a7
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl| laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIH(S:,ASZITS::i L
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QuALITA; —

00348
1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1
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GEOTECHNA
¥

archivio n° C012/13 |CERTIFICATO n*: 8258/L |verbale accettazlone n® 231M13IL ' pagina 1/1
campione ricevuto il 28.01.13 esecuzione prova 11.02.13 emissione 14.02.13
iCommittente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

'Sondaggio n° PV3 Campione n°® SPT5+CR5 quota m 7.4

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOQTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

1006-A3.1-1S09001:2008

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

CERTIFICAZIONE
SISTEMA |
QUALITA'

o

p m vagli ASTM
10 %\ 3 L 20 :
90 \
80 \
70 \
60
]
s \
o 50
] \
o N
< 40
2 \
(=4
[
2 30
a \
20 \
0 e
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1496
& setacei terreno @ equival. terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la -
mm a % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante 5
75 . 100.0 - . la sedimentazione (°C)
37.5 17 92.2 : * densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 310 71.5 - -
9.5 426 43.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 203 29.4 - é preparata al momento della prova
2.00 161 18.6 - . Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 80 13.3 B -
0.50 67 8.8 - -
0.250 59 49 - -
0.125 35 2.5 - -
0.075 13 1.7 - -
Snrim@ Direttore del Laboratorio
SR
GEOTECHNA
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) \&"’/’ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

icue
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archivion®  C012/13 |CERTIFICATO n°: 8259/L |verbale accettazione n° 23113/L | pagina 1/1
\campione ricevuto : 28.01 .1?‘T‘evsecﬁzfc“>;;;1;\;;: 05-.62;_13 ~ire;'nissione ceniﬁc~at6 : 14.02.13
!Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

fSondaggio n° PV3 }Campione n° SPT6+C _R6 L-:uc;ta m 9.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso grigio molto scuro (J90) comstituito da frammenti di
roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu angolare

appiattiata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : |limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

Sperimentatore & EQT@HN & =7 Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ¥/ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ Nl gas

11 ott 2004 per 'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA'

1001-A3.3-1S09001:2008 rev 1
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archivio n° C012/13  CERTIFICATO n®: 8260/L verbale accettazione n® 231/13/L 1 pagina 1/1
campione ricevuto il 28.01.13 esecuzione prova 11.02.13 gemissione 14.02.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

.Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV3 w&;wglo_ne n° B SPTG-!-CRGT quota m 9.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 \ W faneb 1 40 200 vagli ASTM
|
30 \ T
80 \ :
70 \
60
]
5 \
2 50
: \
2 a0
2
(=
3 30 \
g \
20 =
10 \\\ \\
: YRR
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1527
O setacci terreno @ equival. terrenoin _|setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 2
mm q % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante :
75 . 100.0 . - la sedimentazione (°C)
37.5 116 - 5 5 densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 499 59.7 - -
9.5 295 404 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 160 29.9 2 - preparata al momento della prova
2.00 139 20.8 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 86 15.2 - .
0.50 75 10.3 - -
0.250 62 6.2 - -
0.125 40 3.6 - -
0.075 14 2.7 - -

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol, Renato Bartolomei)

AR
GEOQTECHMNA =0

CERTIFICAZIONE icug
SISTEMA [#™ | ===~
QUALITA'

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle (nfrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni »

1006-A3.1-1509001:2008
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36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 GEOT/IE\CHNA
v/

Jarchivio n° C012/13 'CERTIFICATO n°: 8261/L  verbale accettazlone n° 231/13/L ‘ pagina 1/1
campione ricevuto : —“2;87.(7)1 A3 1eseéﬁ£ioﬁé prova : 05.02.13 iemissione certificato : 14.02.13
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

|Cantiere 3 VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

quota m 10.5

!Sondaggio n° PV3 Campione n° SPT7+CR7

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

terreno ghiaioso sabbioso grigio molfo scuro (J90) costituito da frammenti di
roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo piu angolare

appiattita

descrizione campione :

|valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
‘

data prelievo campione (se conosciuta) -

!

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

_ Goxe

wneninkre GEQ-@HN 4 wy Direttore del Laboratorio
¥/ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

Sp
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1
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larchivion® ~ C012/13  |CERTIFICATO n°: 8262/L  'verbale accettazione n° 231/13/L | pagina 11
campione ricevuto |l 28.01.13 |esecuzione prova 11.02.13 |emissione 14.02.13
|Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

|Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

1Sondaggio— n°_ PV3 ICampio:e_n:- . SPT7;E§7 qu& m 10.5

N\
GEOTECHNA
\v/

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione
distribuzione granulometrica

100 r \ 3.;4' ? mash 1: 0 10 g?o vagl ASTM
90 \
80 \
70 \
60
)
[=
3 50
@ | \
Q |
5 40 [H
2 \
[
[
e 30
g \
20
\\‘\
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1592
& setaccl terreno O equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacel trattenuto passante grani sospensione | massa secca della frazione utilizzata per la i
mm 9 % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante "
75 5 100.0 - g la sedimentazione (°C)
37.5 g 100.0 8 ‘ densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 419 73.7 - -
95 415 47.6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 227 33.4 a a preparata al momento della prova
2.00 165 23.0 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 104 16.5 - -
0.50 81 11.4 - -
0.250 62 7.5 - -
0.125 40 5.0 - -
0.075 20 3.7 - -
Sperimentgtore . Direttore del Laboratorio
b
BEOQOTECHNA 31
(Dr. Geol Andrea Baldracchi) \@’ (Dr. Geol. Renato Bartofomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni *

1006-A3,1-1S09001:2008

CERTIFICAZIONE
SISTEMA
QUALITA
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\v/

archivio n® C012/13 |CERTIFICATO n°: 8263/L .verbale accettazione n° 23113/L l pagina 1/1
campione ricevuto : 28.01.13  esecuzione prova : 05.02.13 !emissione certificato : 14.02.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Cantiere y VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV3  |Campione n® SPT8+C_R8 iquota m 12.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : ‘terreno sabbioso debolmente limoso grigio molto scuro (J90)
|

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

|
data prelievo campione (se conosciuta) !-

contenitore : ‘sacchetto nylon

eventuali note efo osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

&

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato @ R o, [] S
B oo QUALITA' 0_05;8

1001-A3.3-1IS09001:2008 rev 1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 /\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTECH NA
R Vi9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap- Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

archivio n° C012/13  |CERTIFICATO ne: 8264/l |verbale accettazione n° 23113/L | pagina 1/1
campione ricevuto il 28.01.13 |esecuzioneprova 1 1.02.13 Eemissidne o 14.02.13
.Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘ —= —— = ] _—
iSondaggio n° PV3 |Campione n° SPT8+CR8| quota m 12.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 _+3"_ 3_?_1 ? mesh 10 :!a z_?a vagl ASTM
90 \\\
80 \
70 \
60
: \
c
3 50
; \
o 40
2
s \
2 30
: \
20
" N
o L
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1082
& setacci terreno & equival. terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
setacc .
' trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la g
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante =
75 . 100.0 - s la sedimentazione (°C)
15D 2 LY 5 g densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 - -
9.5 - 100.0 - - antiflocculante; soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 - 100.0 . % preparata al momento della prova
2.00 5 99.5 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 7 98.9 - -
0.50 65 92.9 - -
0.250 234 71.3 - -
0.125 490 26.0 - -
0.075 187 8.7 - -
Speri 8 Direttore del Laboratorio
/“"‘\“ "~
GEOTECHNA 37 e
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sri lsboratorio geotecnico awtorizzato - ar. 59 PR 6001 - Mwistero delle Infrastutiure DM 524 @ T e (] 22
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui tern 21 QUALITA v

1006-A3.1-1S08001:2008



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

H LIGURI H

Data emissione:

13/02/2013

Certificato n°: 245

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri

Sondaggio: PV3
Campione: CR9

Localita: Genova Voltri (GE) Profonditada 1725 m a 1750 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro [ | | Sacchetto |
Dimensioni del campione | [ ] <2" [ |x] <4" |
L] <3" | L >4"
| Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ ] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ X] Cattive | | | Disarticolata |

R
q AT
e
...,-‘-\-‘.; NIT SPEA SquA.
CANTIERL ANOHM) DG RN
REASSET T ACCESSEY BACING
WOALITA bSO A VO TR Gk
i
cf M E

Descrizione del campione |

spezzoni lungo la scistosita.

Campione di lunghezza 23 cm. Calcescisto a scistosita pervasiva inclinata di circa 70°; campione suddiviso in due

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

H LIGURI H

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione: 13/02/2013
Certificato n°: 246

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri

Sondaggio: PV3
Campione: CR10

Localita: Genova Voltri Profonditada 2020 m a 2050 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro [ | | Sacchetto |
Dimensioni del campione | [ ] <2" [ |x] <4" |
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale | [ X] Buone | | | Fratturata
[ ] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

HEASSETTO v
LR RV T TR

PV3
CK10

SonbAccrO :
CAMPIONE ;

ProrFomeitid

1 A
| Seee E
COMMITIES 1L SPEA 5. .

A
RO B SR 4

Bl N N R

TSSO AL 1
[T

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 28 cm. Calcescisto a scistosita pervasiva subverticale.

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

Pagina 1di1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME E

DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 1107201
Certificato n°: 247

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri

Localita: Genova Voltri

Verbale di accettazione n°: 16

Data verbale: 08/02/2013
Note:

Sondaggio: PV3

Campione: CR10

Profondita da 2020 m a 2050 m

Data esecuzione prova: 08/02/2013

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

DIAMETRO | ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' DENSITA'
3 3 3
mm mm gr m g/cm kN/m
78.3 162.3 2067.84 0.000782 2.65 25.95
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA’ DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
162.3 33.7 4816 162.3 75.1 2161
E= 33958 MPa Modulo di Young
G= 12358 MPa Modulo di taglio
M= 0.37 Coefficiente di Poisson
K= 44894 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

Pagina 1 di 1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it ‘ m‘
LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 248
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV3

Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR10

Localita: Genova Voltri Profondita da 2020 m a 20.50 m

Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI CARICO
Diametro 78.3 mm
Altezza 162.3 mm Velocita 500
Superficie 48.15 cm?2 (kPa/sec)
[ RISULTATI |
Carico di rottura o1 51.25 |MPa

Modulo tangente 50% 44695 [MPa

Modulo secante 50% 35995 |MPa

Py
66

Coeff. di Poisson 50% n.d. -

L]
|
\ !
1
N
1 e By’
| 40 ¥
_ I 40 : I
= :
& | vl
i \
g l
« _———
S 30
E \
<
\
|
—20
| /
\
\
|
|| — — — — Assiale1 | 10
— - — - Assiale 2 \
Assiale medio \
— - — - Radiale 2 ‘\
! ! ! A
Descrizione rottura: lungo scistosita -3000 -2500 -2000 -1500 -1000  -500 0 500 1000 1500
subverticale.

deformazione (pg)

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 248
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV3
Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR10
Localita: Genova Voltri Profondita da 2020 m a 2050 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
™ 50

=

&

=S

g

S ——\30

-5E-01 -4E-01 -3E-01 -2E-01 -1E-01 gaoo
Variazione volumetrica (%)

Note
Precarico: 1.1 Mpa
Modulo secante 50% riferito al valore di precarico (inizio deformazioni)
Rottura di un estensimetro orizzontale nel corso della prova
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2 Rev. 0 del 02/05/2011



GEOTECHNA
¥

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SpA
Via G, Vida 11 - 20127 MILANO

CERTIFICATI UFFICIALI \

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e/o provenienza campioni :

VOLTRI (GE) NODO DI GENOVA BACINO PORTUALE
sondaggio PV4

commessa 111006 /

( Sperimentatore Direttore Laboratorio \

; A Lescston it
Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei
\\ Torri di Quartesolo (VI), 30/01/2013 archivion.: C 005 /13 /

il presente fascicolo contiene n. 20 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMENTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA S.R.L

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato rastr ) G 4 ,\]'.c,!‘_,‘.‘
,' QUALITA o'&?ua
P10_A6c rev. 2



N\
GEOTECHNA
\v/

jarchivio n® C005/13 |CERTIFICATO n°: 8062/L 'verbale acceﬁazion? n° 290/137Lr;;e1;na 1M l
campione ricevuto : 08.01.12  esecuzione prova : 14.01.13 emissione certificato : 30.01.13 |
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

{Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

|Sondaggio n° PV4  Campione n° SPT1+CR1 quotam 1.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : 'terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno scuro (H6I~3)ﬁcostituito da’
[frammenti di roccia di natura poligenica di forma da subangolare a|
| subarrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) . 18.12.12

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracéh“r) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

. £
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutiure DM 52499 @ CERTIRICA o [
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

QUALITA'
1001-A3 3-1SO9001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

tel 0444 38 94 95

fax 0444 26 34 13

geotechna@ltin it

R1 V19567 - REA 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v - P IVA/C F 006739402423

larchivio n°

C005/13

[CERTIFICATO ne;

8063/L

AN\
GEOTECHNA
\¥v/

iverbale accettazione n°

290/13/L

pagina 1/1 T

campione ricevuto il
Committente
‘Cantiere

08.01.12

esecuzione pld\}g

16.01.13

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n°

PV4

;Campione n°

SPT1+CR1| quota m

lemissione

30.01.13

1.5

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA sr| laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1509001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

n’/‘\<
GEOTECHNA 24 -

3" 344" 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM
100 1 \ + i : :
90 \
80
N
70 \\
o 60
& 50
g \
o
[} 40
N
g % \
20
\\
10 -
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1078
. terreno & equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
< setacci - ™
trattenuto passante grani sospensione [massa secca della frazione utilizzata per la -
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante :
75 - 100.0 - : la sedimentazione (°C)
375 - 100.0 . s
i ili : ASTM 152H
19.0 93 914 ) i densimetro utilizzato: AS
9.5 193 73.5 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 152 59.4 . s preparata al momento della prova
2.00 177 42.9 - - Limniti di Atterberg : eseguiti
1.00 122 31.6 - - (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 90 23.3 - -
0.250 75 16.3 - -
0.125 54 11.3 - =
0.075 28 8.7 - -
Speri tore Direttore del Laboratorio

N 24

(Dr. Geol. Renato Ba?folomei)

&

CERTIFICAZIONE
SISTEMA |
QUALITA




£\
GEOTECHNA
\v/

‘archivion®  C005/13 | CERTIFICATO n®:

é064lL iverbale accettazione n°® 290/13/L J pagina 1/1 ‘

campione ricevuto 08.01.12 esecuzione prova : 21.01.13 Iemissione certificato t 30.01£
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

|Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV4 ‘Campione n_° - ?l_?:l.'1+CR1__Ing_<_>f§-_§r1_ 1.5
\:atawTevcjse_c_onosciuta) o j§.12.12 "contenitore:_ sacch_eﬁo nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ALLO STATO NATURALE

{ X! ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso
limite di quuidité WI % 05 numero di colpi
Numero dei colpi I I
9
massa umida+tara (g) = :
290 - t H
massa secca+tara (g) 8
tara (g) - - Z |
3
Contenuto d'acqua % - - . §85 4 T T TTT11
&
[*] |
limite di plasticita Wp % 80 g S
10 25 100
massa umida-+tara (g) "
— e —— o
el - - limite di liquidita ~ WI% | N.P.
tara (g) . . limite di plasticita Wp% | N.P.
Contenuto d'acqua % = - indice plastico Ip % N.P.
60
| CartadiPlasticita |
_ 50 - ‘ ———— i —i— I
2
a 40 4———
o
L
"g 30 +——
a
) |
2 —
R
£ |
10 .8
TL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
7
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ' (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 360/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ c""“‘;:@:ﬁ 11
11 0lt 2004 per |'esecuzione e la certificazione di prove geolecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2 —_— _&;33«5

1004-A3.1-1S08001:2008
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GEOTECHNA
\v/

archivio n° C005/13 CERTIFICATO n°: 8065/L  verbale accettazione n° 290/1 3/I | pagina 1/1 !
campione ricevuto : 08.01.13  esecuzione prova : 14.01.13 emissione certificato : 30.01.13
'Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV4  Campione n° SPT2+CR2 |quotam 3.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno scuro (H63) costituito da'
frammenti di roccia di natura poligenica di forma da subangolare a'
Subarrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)  18.12.12

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)™ "~~~ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ SISTEMA
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni OUACTA,

1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1




‘archivio n°®

C005/13

'CERTIFICATO n°:

icampione ricevuto il

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCommittente

iCantiere

Sondaggio n°

08.01.13 Jgs_;_e;yjzi(;ne prova

8066/L

N\
GEOTECHNA
\v/

|verbale accettazione n°®

290/13/;J pagina 1/1

____16.01.13 [emissione _

VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

PV4

Campione n°

SPT2+CR2’' quota m

300113

3.0

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutiure DM 52439
11 ott 2004 per 'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

Sperj £dtatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 i 31;4" ? mesh 1¢o -:o z:oo vagli ASTM
90 \\
80 \
70 \
60
[
\l
g N
o
E B
(=
g 30 N
aQ \
20 \
10
I
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 727
& setacci terreno @ equival. terenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacdl trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la 5
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante -
75 - 100.0 = la sedimentazione (°C)
375 - 100.0 - -
i ili : ASTM 152H
19.0 217 70.2 i ) densimetro utilizzato
9.5 134 51.7 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 90 39.3 - - preparata al momento della prova
2.00 81 28.2 - . Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 54 20.8 - - (sulla frazione passane al setaccio 0 4 mm)
0.50 41 15.1 - -
0.250 33 10.6 - -
0.125 25 7.2 - -
0.075 14 5.2 - -

Direttore del Laboratorio

i é‘é)i
) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE
SISTEMA
QUALITA'

icua
| "Ryt
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archivion®  C005/13 CERTIFICATO " 8067/L |verbale accottazione = 200/13/L. | pagina 1/1
campione tceto:  08.01.13 'esecudioneprova:  21.01.13 |amiesons certfcato - 30.01.13 |
iCommittente : SPE{\_ !NGEGNERIA EL!ROPEA S.p.A. B J
Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA ‘
ESondaggio n° PV4 ;C_ampione n° SPT2+CR2 quota m 3.0

\

/data prelievo (se conosciuta) 18.12.12 ‘contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ! E ALLO STATO NATURALE

! X!  ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso

limite di quuidité WI % 05 numero di colpi
Numero dei colpi - - - ‘
massa umida+tara (g) %

290 4+ - {
massa seccattara (g) 8 |
tara (g) . . . ° 1

2 | l
Contenuto d'acqua % - - - 385 ¢ t 1

5 | ‘ |

o

limite di plasticita Wp % 80 | -
10 25 100
massa umida+tara (g) 5
T - . limite di liquidita  WI% | N.P.
tara (g) 5 8 limite di plasticita Wp % N.P.
Contenuto d'acqua % - - indice plastico Ip % N.P.

60

L Carta di Plasticita /

[$)]
o

Y
o
|

indice plastico Ip (%)
w
o

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

1004-A3 1-1S09001:2008

20 t —
|
10 - =
CLC-MC
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
I3
Sperimentatore : Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICARIONE j 1EMa
SISTEMA | R
QUALITA =

"y
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni @ 20348
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Fairchivio n° C005/13 ECERTIFICATO n°: 8068/L !verbale accettazione n° 290/13/L Pag_lrlaﬁﬂ
campione ricevulo ! 08.01.13 esecuzione prova : 14.01.13 iemissione certificato : 30.10.13
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

"Cantiere g VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV4 Campione n® SPT3+CR3 quotam 45

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso grigio molto scuro (J90)
costituito da frammenti di roccia di natura poligenica di forma da subangolare,

a subarrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) 18.12.12

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note efo osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol, Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

A CAZIGNE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ “R"n%;s“ -
11 ot 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni ] SuUALITA

1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza -

tel 0444 38 94 95

fax 0444 26 34 13

ITALY) - Via degli Avieri, 26

geolechna@lin it

R1 VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

AN\
GEOTECHNA
\v/

'archivio n° C005/13 |CERTIFICATO n°: 8069/L  verbale accettazione n® 290/13/1L pagina 1/1
|campione ricevuto il 08.01.13 |esecuzione prova 16.01.13 | emissione 30.10.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

|Sondaggio n° PV4 l?a?ﬁﬁiohé n° SPT3+CR3 quota m 4,5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 53 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ot 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 i‘ 3«]’4 : mesh 1:0 10 2?0 vagli ASTM
‘ \\
80 \
70 \
A
2
§ \
7
g \
o
T 40
N
'g 30 \
20
s
10 N
'\_-H
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1625
) terreno O equival. terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
O setacci - =
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la -
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante =
75 - 100.0 - . la sedimentazione (°C)
37.5 - 100.0 - -
i ili : ASTM 152H
19.0 361 778 i . densimetro utilizzato: A
9.5 240 63.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 305 442 - - preparata al momento della prova
2.00 358 22.2 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 109 15.5 - -
0.50 45 12.7 - -
0.250 41 10.2 - -
0.125 77 55 - -
0.075 20 4.2 - .
Speri tore . Direttore del Laboratorio
)4 A »
GEOTECHNA i et

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

SISTEMA
QUALITA




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin.it G EOTEC H NA
R1 VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P.IVAIC F 00673940243
archivio n® C005/13 CERTIFICATO n®:

8070/L  verbale accettazione n® 290/13/L  pagina 1/1

campione ricevuto :

08.01.13 "esecuzione prova : 14.01.13

emissione certificato : 30.01?]|

Committente :

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n® PV4 Campione n° SPT5+CR5 quotam 1.5

Cantiere

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : lterreno sabbioso ghiaioso limoso grigio molto scura (J90) con frammenti di

roccia di natura poligenica di forma da subangolare a subarrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta)  18.12.12

contenitore : \sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

& e

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

CERTIFICAZIONE wa
§§ SISTEMA |#7%| "=="
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geolecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1

QUALITA!

00348



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
fax 0444 26 34 13
R VI9567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v - P IVA/C F 00673940243

tel 0444 38 94 95

(archivio n°
|campione ricevuto il
Committente

‘Cantiere

|Sondaggio n°

geotechna@tin it

N\
GEOTECHNA
\v/

290/13/L | pagina 111

8071/ verbale accettazione n®
08.01.13 }esecuzione prova 17.01.13  emissione 30.01.13
SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA
PV4  Campione n° S_PT?,:CRf) -aaota m 75

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 _3'1’ \:_y'd ? mesh 1:0 go 2?0 vagli ASTM
90 \
80 BN
) \ \
60 [
] \
c
2 50
8 \
3 40
2
. \
2 L
20 e \\\
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 922
2 setacc terreno @ equival, terrencin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacci :
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g 9% mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0546 22.9 temperatura media delia soluzione durante 17
75 . 100.0 0.0404 20.7 la sedimentazione (°C)
S . e 0.0296 189 | densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 74 92.0 0.0193 17.2
9.5 94 81.8 0.0141 15.0 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 68 74.4 0.0118 13.8 preparata al momento della prova
2.00 60 67.9 0.0086 11.8 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 40 63.6 0.0062 0.8 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 42 59.0 0.0045 7.9
0.250 161 415 0.0033 6.4
0.125 113 29.3 0.0024 4.4
0.075 41 24.8 0.0014 3.4

Sp@tatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

“w
-y

Direttore del Laboratorio

N
(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE
SISTEMA |

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1006-A3.1-1S08001:2008
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archivion®  C005/13 CERTIFICATO n®: 8072/L. verbale accettazione n® 290/13/L  pagina 111
fcampif)EIicevuto : ”08.01 .13 esecuzione prova : 21.01.13 lemissione certificato : 30.01 .13‘}
Commitente :  SPEA INGEGNERIA EUROPEAS.pA.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA |
!Sondaggio n° PV4 ‘Campione n° SPT5+CR5‘quota m 7,5 l

data prelievo (se conosciuta) 18.12.12  contenitore; sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : |

DESCRIZIONE CAMPIONE :

ALLO STATO NATURALE

AL PASSANTE 0.4 mm

terreno sabbioso ghiaioso limoso

limite di liquidita Wl % o5 numero di colpi
Numero dei colpi - - - |
massa umida-+ttara (g) * - £ % '
390 + - ..
massa secca+tara (g) . ; - 8 i |
tara (g) . . - ;; |
3
Contenuto d'acqua % - - . §85 ¢ +
5 |
© |
] - . ] g 2 I
limite di plasticita Wp % 80 - | VI
10 25 100
massa umida+tara (g) 4 i
massa secca-+tara (g) # " limite di liquidita WI % N.P.
tara (g) - - limite di plasticita Wp% | N.P.
Contenuto d'acqua % - - indice plastico Ip % N.P.
60
| CartadiPlasticita |
50 F——F—— ] -
2
2 40 t +—
o
2
2 30 T —
K4
[-%
8 20—
-]
£
|
10 T —— f
| 1
CC-WMLC |
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)

Spehﬁwm

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE e
SISTEMA e
QUALITA'

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione ¢ la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 23 T

1004-A3.1-1S02001:2008
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archivio n°® C005/13 CERTIFICATO n°: 8073/L.  verbale accettazione n° 290/13/L @naim j
campione ricevuto : 08.01.13  esecuzione prova : 14.01.13 ‘emissione certificato : 30.01.13 '
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

'Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV4 Campione n° CR4 quota m 6.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : .terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio molto scuro (J90) costituito da
‘frammenti di roccia di natura poligenica di forma da subangolare a
subarrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)  18.12.12

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

&

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R s, [ 22
11 ot 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geolecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2 QUALITY by

1001-A3.3-1S08001:2008 rev.1
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archivio n° C005/13 |CERTIFICATO n®: 8074/L |verbale accettazione n° 29013/ | pagina 11
campione ricevuto il 08.01.13 esecuzione prova 16.01.13  emissione 30.01.13
.Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PURTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° PV4 |Campione n° CR4 | quotam 6.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 g_ 3{4” -_1 mesh 1: 0 ?o 2_'90 vagli ASTM
. \\
B0
70 \\
® \
c
3 50
g \
)
E 40 <
8 ‘\\_
5 30
g N
20 \\
10 \“w_‘__”
]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diamelro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 836
& setacci terreno & equival. terrenoin |Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl .
! trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la .
mm g % mm o sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante N
75 > 100.0 g : la sedimentazione (°C)
37.5 = 1000 5 3 densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 76 90.9 - -
9.5 151 72.8 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 89 62.2 a = preparata al momento della prova
2.00 154 43.8 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 70 354 - .
0.50 57 28.6 . -
0.250 114 15.0 - -
0.125 58 8.0 - -
0.075 15 6.2 - -
Sﬁvtatore NA st Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52489 @ CERTIFIET\SZT'S:,E\ '«5.'—';—_
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni LRI &3;.

1006-A3.1-1ISO9001:2008



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

H LIGURI H

Data emissione: 13/02/2013

Certificato n°: 249

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri
Localita: Genova Voltri

Sondaggio: PV4
Campione: CR6
Profondita da 15.00

m a 1530 m

Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013

Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Note: Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto
Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |

[ ] Ferro [ | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" [ [x] <4" |
L] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | [ X] Buone | | | Fratturata
[ ] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

calcite in cristalli grossolani avente spessore pari a 5 cm.

Campione di lunghezza 27 cm. Calcescisto a scistosita inclinata di circa 30° con orizzonte di metacalcare e con vena di

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME E

DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 13/02/2013
Certificato n°: 250

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri

Localita: Genova Voltri

Verbale di accettazione n°: 16

Data verbale: 08/02/2013
Note:

Sondaggio: PV4

Campione: CR6

Profondita da 1500 m a 1530 m

Data esecuzione prova: 08/02/2013

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

DIAMETRO | ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' DENSITA'
3 3 3
mm mm gr m g/cm kN/m
78.4 161.9 2085.90 0.000782 2.67 26.17
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA’ DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
161.9 34.5 4693 161.9 66.2 2446
E= 41936 MPa Modulo di Young
G= 15963 MPa Modulo di taglio
M= 0.31 Coefficiente di Poisson
K= 37490 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

Pagina 1 di 1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

H LIGURI H

Data emissione: 13/02/2013
Certificato n°: 251

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri
Localita: Genova Voltri
Verbale di accettazione n°: 16
Data verbale: 08/02/2013

Sondaggio: PV4
Campione: CR6
Profondita da

1500 m
08/02/2013

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

a 1530 m

Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI CARICO
Diametro 78.4 mm
Altezza 161.9 mm Velocita 500
Superficie 48.27 cm?2 (kPa/sec)
[ RISULTATI
Carico di rottura o1 40.47 [MPa
Modulo tangente 50% 40241 [MPa
Modulo secante 50% 35815 |MPa 45
Coeff. di Poisson 50% 0.27 |-
//_ - —— - 4 ( [
e il
2d ‘'
.'
[}
]
]
|
=
B
=S
E
]
| | - - - - Assiale1 10
— + — - Assiale 2
Assiale medio
I~ - - = - Radiale1 5
— - — - Radiale 2
------- Radiale medio
! ! o
Descrizione rottura: in parte lungo -
-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000

scistosita, in parte lungo piano inclinato

di circa 80°.

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

deformazione (pg)

Pagina 1 di 2

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/02/2013

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 251
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: PV4
Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri Campione: CR6
Localita: Genova Voltri Profondita da 1500 m a 1530 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova: 08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

45

40
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25

carico assiale (MPa)

20
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5
/ /
0
0E+00 5E-03 1E-02 2E-02 2E-02 3E-02 3E-02
Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 1.07 Mpa

Modulo secante 50% riferito al valore di precarico (inizio deformazioni)

Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

H LIGURI H

Data emissione: 13/02/2013
Certificato n°: 252

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri
Localita: Genova Voltri (GE)

Verbale di accettazione n°: 16

Data verbale: 08/02/2013

Note:

Sondaggio: PV4

Campione: CR7

Profondita da

19.50

Data esecuzione prova:

Rep: 13-16

Litologia: Calcescisto

m

08/02/2013
Specifica di prova: L.S.R.M. 1979

a 1980 m

Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |
Dimensioni del campione | [ ] <2" [ [x] <4" |
L] <3" | L >4"
| Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | | | Strati piegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

COMMITTENTE. SPRA s,

CANTINRD AW P

LELE T RN

RIASSET IO 400§ S50 1 ad e
L e TR 1]

|'I LW ALITA LEL THLIEN
i

MO GE

Sonbacaro : P
CAMPIONE : CR

ProrFomnei14 - 4? 50
AL'TO

V4,
+
~11.60

Descrizione del campione |

esistente.

Campione di lunghezza 30 cm. Calcescisto a scistosita inclinata di circa 80° con frattura inclinata di circa 60°, di apertura
millimetrica e con riempimento costituito da materiale argilloso. Campione suddiviso in due spezzoni lungo discontinuita

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

H LIGURI H

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

13/02/2013

Certificato n°: 253

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo di GE - Accesso Bacino Portuale di Voltri

Sondaggio: PV4
Campione: CRS8

Localita: Genova Voltri (GE) Profonditada 2455 m a 2480 m
Verbale di accettazione n°: 16 Data esecuzione prova:  08/02/2013
Data verbale: 08/02/2013 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 13-16
Litologia: Calcescisto
Contenitore del campione | [ ] Inox [ |X] PVC |
[ ] Ferro [ | | Sacchetto |
Dimensioni del campione | [ ] <2" [ |x] <4" |
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

ANTIRR

i LaCAL LA
H

Sompascio :
CAMPIONE :
ProFomeiTa :

ALTO

ORI P T

CR&
24.55-24.60

L S
BRI T |
BEEASSE 1 OR A 0 s A SN \
PO AL 0 R TR |
CENON A S OL TR GEY

PV4

s

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 18 cm. Calcescisto a scistosita pervasiva inclinata di circa 70°.

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4

11 Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Cesare Ferrero

Pagina 1di1

Rev. 0 del 02/05/2011
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SPEA INGEGNERIA EUROPEA SpA
Via G, Vida 11 - 20127 MILANO

/ CERTIFICATI UFFICIALI \

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e/o provenienza campioni :

VOLTRI (GE) NODO DI GENOVA BACINO PORTUALE

sondaggio PV5
\ commessa 111006 /
/ Sperimentatore Direttore Laboratorio \
................................... ' 2 eandPrer Tl e,
Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei
\ Torri di Quartesolo (VI), 30/01/2013 archivion.: C 006 /13 /

il presente fascicolo contiene n. 23 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMENTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA SR.L.

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato @

P10_A6c rev. 2
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archivio n° C006/13 |CERTIFICATO n°: 8075/L  verbale accettazione n° 2911 é/L i pagina {/1 |
campione ricevuto : 08.01.13  esecuzione prova : 15.01.13 emissione certificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV5

Campione n° SPT1+CR1 quotam 3.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione :

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore :

eventuali note e/o osservazioni :

&

terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso grigio molto scuro
(J90) costituito da frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica
.di forma per lo piu angolare ed appiattita

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

sacchetto nylon

-

GEQOTECHNA a1

. zeodl

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ e [ 42
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geolscniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA, T

1001-A3 3-1S09001:2008 rev 1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 3894 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it
R Vi9567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/C F 00673940243

archivio n° C006/13 CERTIFICATO n® 8076/L

08.01.13 \esecuzione prov; 21.01.13

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Icampione ricevuto il

1 Committente

}'Cantiere

N\
GEOTECHNA
\v/

verbale accettazione n®

|emissione

VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n®

PV5

Campione n°

SPT1+CR1

quota m

201/13L |
30.01.13

pagina 1/1

3.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 %\ 3,‘!4" 4 mesh 1fo .?o zpu vagli ASTM
90 \
80 \
70
N
60 N
o \
c
3 50 :
8 \
)]
w 40
2 ™~
c
8 30 I
3 \
20 e |
-\‘“\\H
10 -
‘\‘_\&_—‘_‘
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1059
& setaca terreno & equival. terrenoin  |S€tacciatura + sedimentazione (g)
selace! trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
nm g % mm % sedimentazione (g) :
100 - 100.0 0.0549 17.2 temperatura media della soluzione durante 17
75 . 100.0 0.0401 16.1 la sedimentazione (°C)
— - ST R Ui densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 160 80.4 0.0189 14.0
9.5 163 65.0 0.0137 12.7 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 119 53.7 0.0114 12.0 preparata al momento della prova
2.00 111 43.2 0.0083 10.8 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 77 36.0 0.0060 9.3 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 63 30.0 0.0044 7.9
0.250 51 25.2 0.0032 6.7
0.125 40 21.4 0.0023 5.4
0.075 27 18.9 0.0013 4.5
S ES YT S LA R £
Speri ore AECTECH Ni"‘ rt Direttore del Laboratorio

4

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutlure DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1006-A3 1-1IS09001:2008

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE cue
SISTEMA 0. .
QUALITA' i

00348
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‘archivion®  C006/13 |CERTIFICATO n°: 8077/ 'verbale accettazionen®  291/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto : 08.01.13 esecuzione prova 21.01.13 emissione certificato : 30.01.13
|Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

|Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

mglo n° PV5 |Campione n° SPT1+CR1'quota m 3.0

‘data prelievo (se conosciuta) - .contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : i ! ALLO STATO NATURALE

! X!  ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso
limite di liquidita W1 % @ numero di colpi
Numero dei colpi 28 21 16
massa umida*tara (g) 54.50 52.37 52.25 < ‘
3
massa secca+tara (q) 49.15 47.09 46.22 g o |
tara (g) 33.67 32.15 2056 || 338 T
3
Contenuto d'acqua % 346 35.3 36.2 g
limite di plasticita Wp % 30 L - R
10 25 100
massa umida+tara (g) i) 12.83
S 11.13 11.84 limite di liquidita ~ W1 % 35
I (0) 7.87 7.87 limite di plasticita Wp % 25
Contenuto d'acqua % 25.2 24.9 indice plastico Ip % 10
60
| CartadiPlasticita |
50 k

H
o

indice plastico Ip (%)
w
(=]

20
10 . ..i, —
TC-WL
0 .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

limite liquido WI (%)

Speﬁ%%ore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sr! laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 % CERHFKS:,ASZTIS:,E\ - -cr_--g
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITES oy

1004-A3.1-1S09001.2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 /—\c
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTE H NA

R1 VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

larchivion®  C006/13 |CERTIFICATO n°:  8078BIL |verbale accettazione n° 291/13/L  pagina 1/1
Jcampione ricevuto : 08.01.13  esecuzione prova : 15.01.13 emissione certificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

#Sondaggio n° PV5 ’Campione n° SPT2+CR2 |quotam 4.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

(J90) costituito da frammenti di roccia di forma prevalentemente angolare ed

descrizione campione : ‘terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso grigio molto scuro
‘appiattita

i
i

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : ‘sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

& o

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 ﬁ CERTIFIg;ﬂTg:f e '_‘.;';!
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITAL o)

1001-A3.3-1S09001:2008 rev. 1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it
R VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv. - P.IVA/IC F 00673940243

A\
GEOTECHNA
\v/

:archivio n° C006/13 |CERTIFICATO n°: BO79/L verbale accettaziona n® 291M13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 08.01.13 |esecuzione prova ) 21.01.13 |emissione 30.01.13
‘Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA ‘
| Sondaggio n° PV5 ‘Campione n° SPT2+CR2! quota m 45 |

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
p " li ASTM
100 4 \ . < il 2 * —r
90 \
80
1
70 \
60 \
2 \
c
a 50
g \
[}
w 40
2 N
(=
& 30 T
8 \
20 e
= i
10 R —
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 813
& setacci terreno & equival. terrenoin _ |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacel trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % ot % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0544 17.4 temperatura media della soluzione durante 17
75 . 100.0 0.0397 16.3 la sedimentazione (°C)
37.5 . Ly 0.0289 152 | jensimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 138 83.0 0.0189 13.7
9.5 126 67.5 0.0137 12.6 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 91 56.3 0.0114 11.8 preparata al momento della prova
2.00 102 43.8 0.0083 10.7 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 65 35.8 0.0060 9.6 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 46 30.1 0.0043 8.3
0.250 42 25.0 0.0031 7.4
0.125 34 20.8 0.0023 6.3
0.075 17 18.7 0.0013 5.4~

Smrin\%re

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

G

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

. . N L CERTIFICAZIGNE ICHMO
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ sisTEMA || 2=
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni GUALITA' i

1006-A3.1-1S09001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 o/\c
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G E TE H NA

R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31 200iv - PIVA/C F 00673940243

archivion®  C006/13 \CERTIFICATO n°: 8080/L verbale accettazione n° 291/13/L pagina 111
\campione ricevuto : 08.01.13 esecuzione prova : 21.01.13 iemissione certificato : 30.01.13 |
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV5 ‘Campione n° SPT2+CR2 quota m 4.5—.T
idata prelievo (se conosciuta) - ‘co,ntenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : | i\ ALLO STATO NATURALE

! X! ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso
limite di liquidita WI % i numero di colpi
Numero dei colpi 31 24 17
<
massa umida+tara (g) 61.39 48.36 52.89 = ° | [ ||
335 + IS B =R
massa secca+tara (g) 56.16 42.80 46.62 g < |
tara (g) 40.59 26.88 2936 || o ‘ ' ‘
=)
Contenuto d'acqua % 33.6 349 36.3 §30 T T TTTTI
g
|
limite di plasticita Wp % Py A | ]
10 25 100
massa umida-+tara (g) [ s
=T e 5
r— 11.70 11.72 limite di liquidita ~ WI % 35
tara (g) 7.87 7.87 limite di plasticita Wp % 21
Contenuto d'acqua % 21.4 20.8 indice plastico Ip % 14
60
| CartadiPlasticita |
50 T TE— T " " — il -
2
a 40 1
o |
L [ CL
@ 30
©
a
8 20 | : —t *
° | |
£ ® l
10 : // ! ! - MH-0H | —
: |
0 TTLC=-NC a loy |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ AT T, [~] 22
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotechiche in sito e in laboratorio sui terreni b "'”"'

1004-A3.1-1IS09001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTEC H NA
-\

R1 VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P [IVA/C F 00673940242

;archivio n° C006/13 |CERTIFICATO n°: 8081/L ]verbale acftgtigﬁta n° 291/13/L  pagina 1!1}
campione ricevuto | 08.01.13 esecuzione prova : 15.01.13 emissione certificato : 1}391 13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV5 ‘Campione n° SPT3+CR3 ‘quota m 6.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : iterreno ghiaioso sabbioso limoso argilloso bruno grigio (E62) costituito da
frammenti di roccia di forma prevalentemente angolare

‘ valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CE“T‘F'gstT'Z’;.‘i - i—cs'-.':g
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALDA; v

00348
1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it
R1.VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 1v - P IVA/C F. 00673940243

AN\
GEOTECHNA
\v/

i

‘archivio n° C006/13 !CERTIFICATO n°: 8082/L |verbale accettazione n° 29113/L | pagina 11
\campione ricevuto il 08.01.13 iesecuzione prova 21.01.13 |emissione 30.01.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

ESondaggio n° PV5 ‘Campione n° SPT3+CR3! quota m 6.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:

distribuzione granulometrica

100 3 314" ? mesh 1:0 40 z:oo vagli ASTM

90 \

80 . \ -
70 \
50 \

40 \
30 lian |

0 T

percentuale passante

10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 736
& setacei terreno O equival. terenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacel trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % o % sedimentazione (g) )
100 - 100.0 0.0535 25.2 temperatura media della soluzione durante 17
75 . 100.0 0.0384 24.4 la sedimentazione (°C)
o 3 ULy el . densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 161 78.1 0.0179 22.3
9.5 67 69.0 0.0130 21.0 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 73 59.1 0.0107 20.5 preparata al momento della prova
2.00 83 47.8 0.0077 19.5 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 52 40.8 0.0056 17.9 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 35 36.0 0.0041 15.8
0.250 31 31.8 0.0030 14.3
0.125 26 28.3 0.0021 12.7
0.075 15 26.2 0.0013 11.2

Direttore del Laboratorio

e

Sperirqeq tore
&

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1SO9001:2008

CERTIFICAZIONE
SISTEMA |
QUALITA' e

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

ic
e

00348



0 o 8 ot e T GEOTECHNA
\VW/

R 1 VI 9567 -R EA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv

archivion®  C006/13 |CERTIFICATO n': B0B3/L verbale accottazionen  291/13/L.  pagina 111
campione ricevuto :__M M(r)ézmec;zioineaaﬁ:%i 21.01.1; !emissione certificato : 30.01.13 }
'Committen& SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

%Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

;Sondaggio n° PV5 {Campione n° SPT3+CR3!quota m 6.0

)data prelievo (se conosciuta) - ‘contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ; i ALLO STATO NATURALE

! X! AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : ghiaia sabbiosa limosa argillosa
limite di liquidita WI % o numero dicolpi e
Numero dei colpi 32 24 20 ' '
P i 60.24 64.48 5530 || € |
Basssissccatiara () 54.36 57.50 48.63 _52'50 —l__’ ' |
tara (g) “52 | 4286 | suw |l 3 "'|\ b |
Contenuto d'acqua % 45.8 47.7 48.7 ;245 e t e T
o
Q
limite di plasticita Wp % 40 - S T ! |
massa umida-+tara (g) 11.22 11.33 L * e
massa seccatara (g) 10.52 10.61 limite di liquidita ~ WI % 47
tara (g) 7.88 7.87 limite di plasticita Wp % 26
Contenuto d'acqua % 26.5 26.3 indice plastico Ip % 21

60

[ CantadiPlasticita | |
. | -

———

[9,]
o

i

indice plastico Ip (%)
w
(o]

20 e
10 — 4 =
|
CLC-NC | | ‘
0 MOl ! | .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido W1 (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnice autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R P 3L
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITAS o)

1004-A3.1-1S09001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 GEOT/-E-\CHNA
tel 0444 3894 95 fax 044426 34 13 geotechna@tin it

R VI 9567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

Echivio n° C006/13 !CERTIFICATO n°; 8084/L ‘verbale accettazione n° Q‘I‘/‘@L’ pagina 1/1 J
J,campione ricevuto : 08.01.13 ‘esecuzione prova : 15.01.13 iemissione certificato : 30.0173]
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere ; VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

{‘Sondaggio n° PV5  |Campione n® SPT4+CR4 |quotam 7.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno sabbioso ghiaioso limoso bruno scuro (H61) con frammenti di roccia di
forma prevalentemente angolare ed appiattita

| . , . .
|valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

(@

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ &N'Fh;'.f:?: L
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni » S ]

1001-A3.3-1809001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 GEOTE/\CHNA
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it

R VI9567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v - P.IVA/C F 00673940243

[archivio n° C006/13 ‘iCERTIFICATO ne: 8085/L verbale accettazlone n° 291/13/L ‘i pagina 1/1
\campione ricevuto il 08.01.13 [esecuzione prova 22.01.13 |emissione 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere ! VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

1Sondaggio n° PV5 ‘Campione n° SPT4+CR4 quota m 7.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 i- \ 3{4" ? — 1}0 4:0 290 . el ase
90 ' \
80 \\
70 =S
o \
[=
@ 50
8 \
§ 40 \
=
[
2 30
g \
20 -
N
10 = S
\M‘-H“M—’\—‘
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 963
& setacei terreno O equival. terrencin  |S€tacciatura + sedimentazione (g)
setaccl trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0564 13.1 temperatura media della soluzione durante 17
75 . 100.0 0.0418 11.6 |la sedimentazione (°C)
37.5 : e 0.0310 i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 198 79.4 0.0204 8.4
9.5 74 71.8 0.0148 74 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 34 68.2 0.0123 6.8 preparata al momento della prova
2.00 44 63.7 0.0089 5.7 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 43 59.2 0.0064 4.7
0.50 56 53.4 0.0046 3.8
0.250 148 38.0 0.0033 2.9
0.125 168 20.6 0.0024 2.4
0.075 52 15.2 0.0014 1.8
Sperimen{atore . Direttore del Laboratorio
@ el
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 g °E“"F'§,‘;ZT'S{}§ ~ '_-_549
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni CoalrY ol

1006-A3.1-1S08001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 0/—\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G E TEC H NA

R1 VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

‘Erchivio n° C006/13 }CERTIFICATO n°: B086/L  verbale accettazione n® 291/13/L  pagina 1/1
‘campione ricevuto : 08.01.13 Mesecuzione prova : 15.01.13 ’emissione certificato : 30.01.13 1
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

!Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n* PV5 Campione n® SPT5+CR5 quotam 9.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno scuro (H61) costituito da|

frammenti di roccia di forma per lo piti angolare e scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

\
contenitore : ‘sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

@ @

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIFI(S:%?-S:LE\ ~~ f‘%!-'r*
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geolecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALIA 00348

1001-A3 3-1809001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 3413 geotechna@tin it
R VI9567 - R E A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 1v. - PIVAIC F 00673940243

AN\
GEOTECHNA
\v/

iarchivio n° C006/13 ‘CERTIFICATO n°: 8087/L verbale accettazione n* 291/13/L pagina 1/1
|campione ricevuto il 08.01.13 Nesecuzione prova 17.01.13 |emissione 30.01.13
}Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

jCantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

}Sondaggio n° PV5 ’Campione n° SPT5+CR5E quota m 9.0 "

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

- ;:\ ag‘h g ‘1.9 ?0 2:00 vagii ASTM
90 \
-] \
70 \
60
2 \
8 50 ot
8 \
3 40
2
c
8 10 \
2
10 s o
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1040
2 setacci terreno & equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacel trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la B
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante '
75 & 100.0 = = la sedimentazione (°C)
375 136 86.9 3 p densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 184 69.2 - -
8.5 181 51.8 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 144 38.0 - s preparata al momento della prova
2.00 119 26.5 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 65 20.3 - -
0.50 40 16.4 - -
0.250 37 12.9 - -
0.125 29 10.1 - -
0.075 12 8.9 - -

Sperimenyatore

Direttore d:_l Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per 'esecuzione ¢ la certificazione di prove geotecniche in sito € in laboratorio sui terreni

. CERTIFICAZIONE iCuo
SISTEMA ﬂz

QUALITA —
348

1006-A3 1-1S08001:2008



1001-A3.3-1ISO9001:2008 rev.1

36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

RN
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTECH NA
\Vv/

R VIG567 -REA 145793 Vicenza - Cap Sac 31200)v - P IVA/C F 00673940243

archivio n° 0005/713 'CERTIFICATO n°: 8088/L 'verbale accettazione n° 291/13/L 1 paié}na 171 !
‘campione ricevuto : 08.01.13 jesecuzione prova : 15.01.13 'emissione certificato : 30.01.13 :
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere 3 VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV5  Campionen® SPT6+CR6 quotam 10.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso bruno scuro (H61) costituito da frammenti di
roccia di forma prevalentemente angolare e scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : 'sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

& e

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
{Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

AZIONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R Az [ RS

SISTEMA o
A 5 . R
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni cuaLTy 348



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 O-I{E\CHN
tel 0444 3894 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G E A

R VI9567 -REA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv.- PIVA/C F 00673940243

Larchivio n° C006/13 [CERTIFICATO n°: 8089/L verbale accettazione n° 291/13/L | pagina 1/1
icampione ricevuto il 08.01.13  esecuzione prova 17.01.13  emissione 30.01.13
'Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

!Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

\Sondaggio n° PV5 ‘Campione n° SPT6+CR6‘ quota m 10.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 = 3.;4" ? mesh Lo ?o z‘ga vagli ASTM
"° \\
80 \
70
60
® \
c
2 50
g \
§ “ \
H
g’ » h\
20
\‘H
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 804
& setacci terreno & equival terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
setacc
I trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm a % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante >
75 = 100.0 . = la sedimentazione (°C)
37.5 66 AR 5 = densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 134 75.1 - -
9.5 136 58.2 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 79 48.4 . - preparata al momento della prova
2.00 84 379 - - Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 54 31.2 - - (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 43 259 - -
0.250 43 205 - -
0.125 35 16.2 - -
0.075 14 14.4 . .
Sparimg re i Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008



‘archivio n° cooemstERﬂFmATOn%

‘campione ricevuto :

‘ Committente :

[
‘ Cantiere

Sondaggio n°

'data prelievo (se conosciuta)

08.01.13 3esecu‘zione prova :

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV5 ‘Campione n°

N\
GEOTECHNA
\¥v/

8090/L ‘verbale accettazioné n°

21.01.13 emissione certificato :

291/13/L ‘ pagina 1/1 1

30.01.13

I
SPT6+CR6 |quota m

contenitore: sacchetto nylon

10.5

DETERMINAZIONE DEI! LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE :

DESCRIZIONE CAMPIONE :

ALLO STATO NATURALE

AL PASSANTE 0.4 mm

ghiaia sabbiosa limosa

limite di quuidité WI % 05 numero di colpi
Motinhici b 2 B8 -
Numero dei colpi
massa umida+tara (g) # % |
390 4 — .- -
massa secca+tara (g) 8 ' .
tara (g) ; |
s [
Contenuto d'acqua % 5 = - §85 — =Tl
8 |
o
|
limite di plasticita Wp % 80 . I IBWE Y
10 25 100
massa umida+ttara (g)
T - limite di liquidita WI% | N.P.
tara (g) - limite di plasticita Wp% | N.P.
Contenuto d'acqua % - - indice plastico Ip % N.P.
60 - -
| Carta di Plasticita | ]
50 f——= - ~ | -
S
a 40 S
Q
L
® 30
K}
a
S 20
]
e
10 4 5
= o
0 CC=WC] | ML Ol
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100
limite liquido WI (%)
71
- _
Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1004-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE

SISTEMA
CHUIALITA




36040 - Torri di Quartesolo {Vicenza - ITALY) - Via degii Avieri, 26

N\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTEC H NA
\v/

R VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/ICF 00673940243

archivio n® C006/13 {CERTIFICAIO,E? 8091/L |verba|e accettazione n° 291/M3/L  pagina 1/1
campione ricevuto | 08.01.13  esecuzione prova : 15.01.13 emissione certificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere - VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n® PV5 Campione n° SPT7+CR7 quotam 12.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno sabbioso ghiaioso limoso grigio molto scuro (J10) con frammenti di

roccia di forma prevalentemente angolare scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : jsacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

Sperimentatore

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

CERTIFICAZIONE ew
% SISTEMA [« T=2~
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni s b

00345
1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it
R1.Vi 9567 - R E A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/CF 00673940243

N\
GEOTECHNA
\v/

iarchivio n® C006/13 ‘CERTIFICATO n°: 8092/L  (verbale accettazione n® 291/13/L i pagina 1/1
campione ricevuto il 08.01.13 esecuzione prova 22.01.13 emissione 30.01.13
fCommittente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

[Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° PV5 “Campione n° SPT7+CR7i quota m 12.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

Sp@utore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

note:
distribuzione granulometrica
100 1 \3;4 S 2 - - T
90
~]
80 T ey
$ \\
60
: \
c
2 50
8 \
é? 40
; \
© 30
g \
20 At
10 \_\
h‘-‘—-_p__k‘__‘___‘_-
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 671
& setacci terreno & equival. terrencin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
selace trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0594 18.6 temperatura media della soluzione durante 17
75 . 100.0 0.0449 14.7 la sedimentazione (°C)
37.5 i WY RS I densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 46 93.1 0.0220 8.3
9.5 42 86.9 0.0159 6.9 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 14 84.8 0.0131 6.1 preparata al momento della prova
2.00 12 83.0 0.0094 5.1 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 7 82.0 0.0067 4.4
0.50 6 81.1 0.0048 37
0.250 13 791 0.0034 32
0.125 208 48.1 0.0024 2.7
0.075 1567 247 0.0014 2.2.

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE cwe
SISTEMA || =3~
QUALITA'

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52488
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui lerreni

& -

00348

1006-A3.1-1S08001:2008



N\
GEOTECHNA
\v/

8653/{ . {vérbaie accettazione n° 291/13/L } pagina ;}1 |

'archivion®  C006/13 :CERTIFICATO n°:

15.01.13 |emissione certficato : 30.01.13 |

campione ricevuto : 08.01.13 esecuzione prova :

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Cantiere :
ECampione n° SPT8+CRS8 gquota m — 15.0

Committente :
|

'Sondaggio n° PV5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

terreno sabbioso ghiaioso limoso grigio molto scuro (J90) con frammenti di

descrizione campione :
\roccia di forma prevalentemente angolare e scagliosa

ivalutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) !

contenitore : \sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

tfoe—
. “ -
Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

TIFICAZIONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ cERT ISISTEMA ~ '.i__.‘.'
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITAS e

1001-A3 3-1S09001:2008 rev 1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza -
fax 0444 26 34 13

tel 0444 38 94 95

ITALY) - Via degli Avieri, 26
geotechna@tin it

R VI9567 -RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - PIVA/C F 00673940243

|archivio n°®
campione ricevuto il
i Committente

Cantiere

;Sondaggio n°

C006/13

|CERTIFICATO n°:

8094/L

08.01.13 \esecuzione prova

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV5

Campione n°

-verbale accettazione n°

22.01.13

N\
GEOTECHNA
\v/

|emissione

SPT8+CR8 quota m

291/13/L

l

1

pagina 1/1 l

30.01.13

15.0

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in labaratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

note:
distribuzione granulometrica
O 3 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM
90 \ \
80
" \
60
2 \
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2 50
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w 40
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S 30 at
['7 1
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20 \\

\t_“\
10 ‘\"'-H.
/]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 957
& setacei terreno & equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
seta 2 :

o trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
o g 9 i % sedimentazione (g) '
100 - 100.0 0.0555 26.7 temperatura media della soluzione durante 18
75 - 100.0 0.0408 24.3 la sedimentazione (°C)

L 89 Sl . 220 |yensimetro utilizzato: ASTM 152H

19.0 49 85.6 0.0196 19.6

9.5 63 79.0 0.0143 17.5 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 65 72.2 0.0118 16.6 preparata al momento della prova

2.00 62 65.7 0.0085 14.8 Limiti di Atterberg : non eseguiti

1.00 46 60.9 0.0062 12.8

0.50 69 53.7 0.0045 11.0
0.250 65 46.9 0.0032 9.5
0.125 102 36.3 0.0023 8.0
0.075 60 30.0 0.0014 5.6

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bariolomei)

&

CERTIFICAZIONE

ICMo

SISTEMA || ==

QUALITA'

00348




36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 GEOT/E\CH NA
tel 0444 38 94 95 fax 044426 3413 geotechna@tin it

R VI 9567 -RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

archivio n°® C006/13 |CERTIFICATO n°: 8095/L |verbale accettazione n° 291/13/L { pagina 1/1_!
campione ricevulo : 08.01.13 esecuzione prova : 15.01.13 emissione certificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere - VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n® PV5  Campionen® CR9 quota m 134-13.6

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno sabbioso limoso grigio molto scuro (J90) con rari frammenti di roccia
di forma angolare e scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERT'F'::;ZT(g:i e
11 ot 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA; 00348

1001-A3 3-1SO9001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 -@HN
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G Eo A

R VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/IC F 00673940243

|archivio ne C006/13 | CERTIFICATO n°: 8096/L |verbale accettazione ° 291/13/L | pagina 1/1 \
Icampione ricevuto il 08.01.13 |esecuzione prova 22.01.13 |emissione 30.01.13 ‘T
|Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

}Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

fSondaggio n° PV5 ‘Campione n° CR9 i quota m 13.4-13.6 ‘

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:

distribuzione granulometrica

+=
3
=
2

o

w
-
=)
-
1]

200 vagli ASTM

100 14

80 \
70 \
60 \

. \

30

percentuale passante

10 e

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani

dati di prova

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 797
& setaccl terreno @ equival, terenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl .
I trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm a % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0578 15.0 temperatura media della soluzione durante 18
75 . 100.0 0.0433 12.6 la sedimentazione (°C)
87.5 : e s 104 ldensimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 0.0212 8.4
9.5 - 100.0 0.0153 7.3 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 13 98.2 0.0126 6.8 preparata al momento della prova
2.00 7 97.2 0.0091 5.7 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 2 97.0 0.0065 4.6
0.50 12 95.3 0.0047 3.6
0.250 55 87.8 0.0034 3.1
0.125 373 36.5 0.0024 2.4
0.075 131 18.4 0.0014 1.6
Spe%om Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIFICAZION: [an] 1520
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITIS 0'0'3;9

1006-A3.1-1S09001:2008



N
GEOTECHNA
\v/

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SpA
Via G, Vida 11 - 20127 MILANO

CERTIFICATI UFFICIALI

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e/o provenienza campioni :

VOLTRI (GE) NODO DI GENOVA BACINO PORTUALE
sondaggio PV6

commessa 111006

/ Sperimentatore Direttore Laboratorio \
Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei
\ Torri di Quartesolo (V1), 30/01/2013 archivion.:C 007 /13 /

il presente fascicolo contiene n. 27 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMENTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA S.R.L.

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arl. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 e R Tehd (] ene
11 olt 2004 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni b QuauTa = 7"'54{'5

P10_A6crev 2




36040 - Torri di Quarlesolo (Vicenza - ITALY} - Via degli Avieri, 26

7N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 1% geotechna@lin il G EOTEC H NA
\Vv/

R1 V19567 - REA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 1v - P IVA/C F 00673940243

larchivion®  C007/13 |CERTIFICATO ne: 8097/L 'verbate accettazione n° 292113/L | pagina 1/1
{campione ricevut;“mi a 08.01.13 rt;eajiziior;e [;)rova: - __1701_13_ fnjiss_iq_"_? c_erhﬂcato . 3 30(113 J
Comittente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.pA. -
|Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA |
Sondaggio n® PV6 Campione n° SPT1+CR1 quotam 15-1.8

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

noma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : ‘terreno ghiaioso sabbioso limoso bruno scuro (H61) costituito da frammenti di
iroccia di origine prevalentemente metamorfica di forma per lo pit angolare e
'scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

g

Sperimentatore ‘ N Sl ey s Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ T e [~] 542
11 ott 2004 per l'esecuzione e la cerificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALTTA] T

coue
1001-A3.3-1809001:2008 rev.1



N\
GEOTECHNA
\v/

archivio n® CO007/13  CERTIFICATO n®: 8098/L  verbale sccettazione n* 292/113/L  pagina 111
campione ricevuto il 08.01.13 esecuzione prova 22.01.13 emissione 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

!Sondaggio n° PV6 iCampione n° SPT1+CR1 quota m 15-1.8

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata esegita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

100 ;;1_ \ 3.;-1" ? mesh 1;0 .?o 2?0 vagli ASTM
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0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 782
& setacci terreno & equival. terenoin  |S€tacciatura + sedimentazione (g)
setaccl " .
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante ’
75 8 100.0 " 3 la sedimentazione (°C)
375 - 100.0 5 . densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 101 87.1 - -
9.5 84 76.3 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 116 615 - - preparata al momento della prova
2.00 108 477 - . Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 73 384 - -
0.50 68 29.7 - -
0.250 63 216 - -
0.125 41 16.4 - =
0.075 22 13.6 - -
Smﬁrﬂe Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato ir';artolc:m'wn)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERT'Fﬁf‘SZT“E’;i ] s i
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni L QUALITAY Io’o'a‘:é

1006-A3.1-1S02001:2008



1001-A3 3-1S09001:2008 rev 1

36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTEC H NA
\¥v/

R1 VI9567 - R EA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

iarchivio n° 6607/13 [CERTIFICATO n°: 8099/L !verbale at;cé&;zione n° 292/13/L ’ pagina 1/1
Epione rice\;tc; :»-x ;Oé.Oi.i‘ié*Tesiecuzione brova : 7 17.0717.;2;} emissione cediﬁcatog: 30.01.13
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
o e e
iCantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA
Sondaggio n° PV6  Campionen® SPT2+CR2 quotam 3.0-33
DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO
norma di riferimento : ASTM D2488-93
descrizione campione : \terreno ghiaioso sabbioso limoso argilloso grigio molto scuro (J90) costituito

.da frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo
\pit angolare e scagliosa, presenti frammenti di cotto
|

|valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : ‘sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laéoratorio

(Dr. Geol, Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 % CERT'FKS:QZTI(EJ:: C\ ‘£_‘_:E_'
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni sl QUALITA m




N\
GEOTECHNA
\v/

archivio n° C007/13 }CERTIFICATO n% 8100/L lverbale accettazione n° 292/13/L \ pagina 1/1
Eampione ricevuto il @.61?3 §§§:;L1;z;i9n§ [rgrc’)va' V el 23.01.13 emissione 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

iSondaggio n° - PV6 ‘C5a>mpione n° T SPT2+CR2 quota m 3.0-33

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 _3+_ 3;4" ? mesh 1:0 .?o z:qo vagli ASTM
90 \\
80 .\
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100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 911
& setacei terreno &5 equival. terrenoin  |setacciatura + sedimentazione (g)
elacc a
i e passante gray SOSPeNsIon - Imassa secca della frazione utilizzata perla| o o
mm g % e % sedimentazione (g) '
100 - 100.0 0.0558 14.8 temperatura media della soluzione durante: 17
75 - 100.0 0.0408 13.6 la sedimentazione (°C)
37.5 ] 100.0 0.0297 126 densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 175 80.8 0.0193 11.6
9.5 82 71.8 0.0140 10.5 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 98 61.0 0.0117 9.6 preparata al momento della prova
2.00 106 49.4 0.0084 8.8 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 75 41.2 0.0061 7.6
0.50 66 33.9 0.0044 6.7
0.250 69 26.3 0.0032 6.0
0.125 52 20.6 0.0023 5.0
0.075 35 16.8 0.0013 3.8
Sm%m Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA sr! laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni . ]

1006-A3 1-1S08001:2008
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GEOTECHNA
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archivion®  C007/13 |CERTIFICATO ne: C B101/L |verbale accettazioner®  292/13/L pagina 11
Icampione ricevuto : 08.01.13 esecuzione prova : 17.01.13 :emissione certificato : 30.01.13
Commitente :  SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA
ESondaggio n° PV6 %Cé;r;pi;ﬁe n° SPT3+CR3 - Equota m-__ ) 45-48 ]

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione :

‘terreno ghiaioso sabbioso limoso debolmente argilloso grigio molto scuro

1(J90) costituito da frammenti di roccia prevalentemente di natura metamorfica
‘per lo piu di forma angolare e scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : :sacchetto nylon

eventuali note efo osservazioni :

Py

Sperimentatore Direttore del La;oratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
1001-A3 3-1509001:2008 rev 1

ol CERTIFCAZIONE 1eMo
SIETEMA [ ] 2
- . CUALITA N ——

00348

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
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GEOTECHNA
\V./

archivio n® C007/13  CERTIFICATO n*: 8102/L verbale accettazione n® 292/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 08.01.13  esecuzione prova 23.01.13 emissione 30.01.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

F&mtiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° PV6 'Campione n° _SP:I'3+CR3i -quoté_ m 45-4.8

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1S09001:2008

Spa@ore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 ___{___ \ 3«;4" :.'. mesh !:0 go 2?0 vagli ASTM
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diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1050
& setacci terreno & equival. terreno in setacciatura + sedimentazione (g)
€
setacd trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm q % p—— % sedimentazione (g) )
100 - 100.0 0.0544 214 temperatura media della soluzione durante 17
75 s 100.0 0.0397 20.0 la sedimentazione (°C)
37.5 R L e U densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 137 87.0 0.0189 17.0
9.5 106 76.9 0.0137 15.5 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 104 67.0 0.0114 14.5 preparata al momento della prova
2.00 124 55.1 0.0082 134 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 87 46.9 0.0060 11.6
0.50 69 40.3 0.0044 10.0
0.250 65 34.1 0.0031 8.6
0.125 77 26.8 0.0023 7.7
0.075 40 23.0 0.0013 6.1

Direttore del Laboratorio

{Dr. Geol. Renato ;rtolomei)

o

CERTIFICAZIONE

ICMQ
SISTEMA [#7%| ==
QUALITA' et
00348




N\
GEOTECHNA
\vW/

8103/L lRerbaue i 292/13/L | pagina 1/1

larchivion®  C007/13 'CERTIFICATO n°:
30.01.13

08.01;377 {ese;:uzioneiprrc;va :

lcampione ricevuto : 17.01.13 .emissione certificato :

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

.‘Committente :
|Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA
ESondaggio n° PV6 LCampione n° SPT4+CR4 ‘quot;—; 6.0-6.3
DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO
norma di riferimento : ASTM D2488-93
descrizione campione : ‘terreno ghiaioso sabbioso limoso bruno grigio scuro (F61) costiluito da
|frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma per lo pitl

angolare e scagliosa

‘valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : 1sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ T orews [#~] 548
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni -2 QUALITAS m

1001-A3 3-1809001:2008 rev 1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin it
R1 VI9567 - R E A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

N\
GEOTECHNA
\v/

'archivio n° C007/13  CERTIFICATO n*: 8104/ verbale accettazione n° 292/1 3/L ! pagina 1/71 ’
{campione ricevuto il 08.01.13  esecuzione prova 22.01.13 emissione 30.01.13
Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

ICantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

|Sondaggio n° PV6  Campione n° SPT4+CR4 quota m 6.0-6.3

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autarizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in taboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 _.'%:‘ 3;4" :i mesh 1:0 ?o 2?0 vagli ASTM
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diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 802
& sotacei terreno & equival. terrencin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setaed trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante i
75 . 100.0 . . la sedimentazione (°C)
375 - e i i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 70 91.3 - -
95 119 76.4 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 104 63.5 - x preparata al momento della prova
2.00 141 459 - - Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 Q4 34.2 - - (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 67 25.8 - -
0.250 59 18.5 - -
0.125 41 13.3 - -
0.075 18 11.1 - -

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renalo &ﬂcﬂamei}

CERTIFICAZIONE
SISTEMA
QUALITA

1Cua
| =z

&



N\
GEOTECHNA
\v/

archivion®  C007/13 |CERTIFICATO n°: 8105/ 'verbale accettazionen®  292/13/L | pagina 1/1’
campione ricevulo 08.01.13 esecuzione prova 23.01.13 |emissione certificato : 30.01.13
Committente : ~ SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

|Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

fSondaggio n° PV6é Campione n° SPT4+CR4 quota m 6.0-6.3

:data prelievo (se conosciuta) - -! contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : i ALLO STATO NATURALE

| X |  ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso
limite di liquidita WI % e numero di colpi -
Numero dei colpi 33 27 21
massa umida-+tara (g) 55.25 61.96 62.80 % !
massa secca-+tara (g) 49.19 55.92 56.73 %40 ' . 1T
tara (g) 32.65 39.88 41.32 g \|‘ “ i
Contenuto d'acqua % 36.6 37.7 39.4 §35 1 —t1 | ‘ T
) |

limite di plasticita Wp % o e L1l
massa umida+tara (g) LS = L e s
massa secca*ara (g) 12.81 11.91 limite di liquidita ~ WI % 38
tara (g) 7.87 7.87 limite di plasticita Wp % 27
Contenuto d'acqua % 271 26.7 indice plastico Ip % 11

60

| CartadiPlasticita |

[44]
o

H
(o]
.

indice plastico Ip (%)
w
(=]
|

20 —
10 +——
TCC-NLC
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
limite liquido Wi (%)
A
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ e = —“Lﬂ
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 4 QuALITA s

1004-A3.1-1S09001.2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTEC H NA
v/

R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 312004v - P IVA/C F. 00673940243

archivio n°ﬁ 7 006://1 SiéERTIFliciAT(i)nTii - 7 81667/L777|7vorbal9 acceﬂaii;ne n° 292/13/L | pagina 1/1]
‘ | ! |
{campione ﬁcevuth 0861?1_3‘ ‘_ esec:zi;n;»r;rovaw: ) 1761—1 3_ {emissione certificato : 3001_13_ }
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n* PV6 Campione n® SPT5+CR5 quotam 75-78

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso bruno grigio scuro (F61) costiluito da
\frammenti di roccia di natura prevalentemente mentamorfica e di forma per lo
|pit angolare e scagliosa

|
I
|

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol, Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

3, AZIONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ it
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1001-A3 3-1S09001:2008 rev 1



!archivio n°

C007/13

campione ricevuto il

Committente

Cantiere

08.01.13

|CERTIFICATO n°:

8107IL

esecuzione prova

T

iverbale accettazione n°®

23.01.13

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

iSondaggio n°

PV6 ‘Campiéne n°

emissione

N\
GEOTECHNA
v/

29&/13/L ‘ pagina71/1”

30.01.13

75-78

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note:
distribuzione granulometrica
" " li ASTM
100 3 \ L § - $ 20 vagl
90 \
80 \
70 =
60 \
¢ ™
8 s0 N
w
a
§ 40
15
%’ 30 \\
8 \
20 -
0 -
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 857
S terreno & equival, terreno in setacciatura + sedimentazione (g)
setacc g
' trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % T % sedimentazione (g) ‘
100 - 100.0 0.0548 15.8 temperatura media della soluzione durante 18
75 . 100.0 0.0399 14.7 la sedimentazione (°C)
LS N LY i L densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 186 78.3 0.0194 11.6
9.5 100 66.6 0.0141 10.4 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 57 60.0 0.0117 9.7 preparata al momento della prova
2.00 87 49.8 0.0084 8.8 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 83 40.1 0.0061 7.4 (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 67 32.3 0.0044 6.3
0.250 58 25.6 0.0032 5.3
0.125 43 20.5 0.0023 44
0.075 24 17.7 0.0013 3.2

Sw@me

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S08001:2008

Direttore del Laboratorio

teeT

(Dr. Geol, Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE

QUALITA!

&

cma

SISTEMA || ==~

—




larchivion®  C007/13 ICERTIFICATO n°:

8108/L iverbale accettazione n°

AN
GEOTECHNA
\v/

29213/L | pagina 11 |

::iampione ricevuto : o 08.01.13 esecuz?‘one Pprova: 7L72370;£’, iemissione cer‘tiﬁcatq : 30.01 .1;
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° MI;VG_»—;’?mpio;e n°_ N SPT5+CR5‘quota m 75-7.8

‘data prelievo (se conosciuta) - !co,ntenitore: sacchetto nylon

S S | T

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE :

! X'  ALPASSANTE 0.4 mm

ALLO STATO NATURALE

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso
limite di liquidita Wi % = numero di colpi
Numero dei colpi 32 26 22 | ]
massa umida-+tara (g) 72.30 54.26 78.20 &:— . |
3.45 t + .\—'—- = +—
massa secca+tara (g) 65.38 48.45 71.74 g | |.~ |
tara (g) 49.18 35.20 57.40 9 y |
=
Contenuto d'acqua % 42.7 438 450 || 540 —— =
limite di plasticita Wp % 35 . I 11 ‘
10 25 100
massa umida-+tara (g) 13.33 13.11
L ——— 12.23 12.06 limite di liquidita WI % 44
tara (g) 7.87 7.87 limite di plasticita Wp % 25
Contenuto d'acqua % 25.2 251 indice plastico Ip % 19

60

3

Carta di Plasticita |

50 1

40 +—m 3 - 4 1

30

20 +—

indice plastico Ip (%)

MH-OH - -

! .
10 - : - -

0 10 20 30 40 50 60
limite liquido WI (%)

70 80 90 100

Sperimentatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero deile Infrastrutture DM 52499
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1004-A3.1-1S08001:2008

Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

) CERTIFICAZIONE i ¢ 4 &
SISTEMA [#%] ==
- ¥ QUALITA' el

00348



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it
R VI 9567 - R EA 145793 Vicenza - Cap Soc 31200iv - P IVA/C F 00673940243

AN\
GEOTECHNA
\v/

61 09/L |verbale accettazio;w n°

292/1 3/LJ pagina 1/1

archivion®  C007/13 |CERTIFICATO n 8109 zione |
icampione ricevuto : 08.01.13 1esecuzione prova : - 17.0_7‘_I;:Ii?:ié?ﬁission?n??.qiﬁcéto : B 30¥01_§]
|Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

{Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

1Sondag$ n° PV6 Campione n® SPT6+CR6 quotam 9.0-93

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione :

terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio molto scuro (J90) costituito da

frammenti rocciosi prevalentemente di natura metamorfica e di forma per lo

pit angolare e scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : isacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52498
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3 3-1IS08001:2008 rev.1

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

3 CERTIFICAZIONE ewa
SISTEMA e

QUALITA' e

00348



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin it
R1 VI 9567 -RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 1v.- P.IVAIC F 00673940243

N\
GEOTECHNA
\v/

iarchivio? C007/13 \CERTIFICATO ne: 8110/L  |verbale accettazione n° 292/13/L ‘ pagina 1/1
campione ricevuto |l 08.01.13 esecuzione prova 22.01.13 emissione 30.01.13
;Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

|Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

fSondaggio n° PV6 !Campione n° SPT6+CR6!_qﬁoIa m 9.0-9.3

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione
distribuzione granulometrica

S@om

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1006-A3.1-1S09001:2008

100 _:;_ \ 3{4" mesh l:n 4.:0 2?0 vagli ASTM
90 \
80 \
70
60
2
=
3 50
8 \
§ 40
g \
2 30 L,
3 \
20 o
T
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 897
& setacci terreno & equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
seracel trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la )
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante i
75 - 100.0 ’ 5 la sedimentazione (°C)
375 . 100.0 ’ ] densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 222 75.3 - -
9.5 149 58.6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 a3 48.3 = " preparata al momento della prova
2.00 89 38.4 - - Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 66 31.0 - - (sulla frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 52 25.2 - -
0.250 50 19.6 - -
0.125 42 14.9 - .
0.075 21 12.6 - -

Direttore del Laboratorio

-

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

2 CERTIFICAZIONE IEMa
@ o g

QUALITA T
Q0348




N\
GEOTECHNA
\v/

\archivion®  C007/13 |CERTIFICATO ne: 8111/L  verbale accettazlone n° 292113/L | pagina 1/1 ‘
lcampione ricevuto : 08.01.13 esecuzione prova : 23.01.13 V ;rj;is-éione c?rtiﬁcato : 30.01 .13W
Commitente :  SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n® PV6 Campionen® SPT6+CR6iquota m 9.0-93

data prelievo (se conosciuta) - ioontenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : ALLO STATO NATURALE

i X! ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso
limite di quuidité WI % 50 numero di colpi
— LA Bt =
Numero dei colpi 29 25 20 ‘
<) |
massa umida-+tara (g) 57.12 53.83 54.69 %45 ! : |
- 4- e | S — i—1
T 50.28 47.25 48.12 gv I
tara (g) 32.99 30.95 32.15 ° | |
= | -
Contenuto d'acqua % 39.6 40.4 411 §40 ¢ e =TTl
2 |l ‘
limite di plasticita Wp % 35 +— .
10 25 100
massa umida+tara (g} 11.62 12.20
—= T 8
massa secca+tara (g) 10.76 11.22 limite di liquidita Wi % 40
tara (g) 7.88 7.87 limite di plasticita Wp % 30
Contenuto d'acqua % 29.9 29.3 indice plastico Ip % 10
60
| CartadiPlasticita |
50 ,
9 |
E p.To}! | S —
o |
o | cL
@ 30 ' —
©
a
S 20
T
=
10 _ : -
1 | |
[CC-MC | .
0 ML—0L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ T ey (] s
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni — 'o'o-y‘s'

1004-A3.1-1S09001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin il G EOTEC H NA
\v/

R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31200 1v - P IVA/C F 00673940243

archivion®  C007/13 |CERTIFICATO ne: 8112/L 'verbale accettazione n° 292/131L | pagina 1/1 |
campione ricevuto : 08.01.13 !esecuzione prova : _17.(_)~1 55 I.<;r¥1'1¥is.sivone cert_{ﬂcato : 30.0:1 133 J
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere - VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n° PV6  Campione n° SP'}?-I-_CE I;:ot; m 10.5-10.8

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : \terreno ghiaioso sabbioso limoso bruno grigio molto scuro (J61) costituito da

\frammenti di roccia di natura prevalentemente metamorfica di forma angolare

|
e scagliosa ‘

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

|
contenitore : isacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

C-Q@Qq;
Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

Sperimentatore

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ o Lgne

SIETEMA,
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni CUALITA'

Co348
1001-A3 3-1SO9001:2008 rev 1



-archivio n°®

C007/13

- Via degli Avieri, 26
geotechna@tin it
P IVAIC F 00673940243

|campione ricevuto il

Committente

Cantiere

\Sondaggio n°

080113 [esecuzione prova

|ICERTIFICATO n°:

8113/L

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV6

J‘Campione n°

22.01.13

e
GEOTECHNA
\Vv/

verbale accettazione n°®

‘emissione

SPT7+CR7, quota m

292/13/L

pagina 1/1
30.01.13
10.5-10.8

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

GEQOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1IS09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100y \ 3a § omb 4 200 vagli ASTM
TN
80 \
70 ‘\
60 =
P \
(=
2 50 -
3 \
o
g 40 \\\
2 2
3 \
- i \
[
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 919
P terreno @ equival. terencin |Setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante g
75 5 100.0 A 3 la sedimentazione (°C)
37.5 : 1000 ; s densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 255 72.3 - -
95 103 61.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 99 50.3 % = preparata al momento della prova
2.00 113 38.0 - - Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 71 30.3 a - (sulfa frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 50 24.8 - -
0.250 50 19.4 - -
0.125 44 14.6 . =
0.075 20 12.4 - -
Spen tore Direttore del Laboratorio
/ A

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

o

CERTIFICAZIONE IcMa
SITERA Al -

TUALITA
GO34E




£
GEOTECHNA
\v/

archivion®  C007/13 |CERTIFICATO n°; 8114/L 'verbale accettazionen®  292/13/L | pagina 1/1 |
|campione ricevuto : ¥R61ﬁ13 resécuzione brorvaiz o 23.01.13 emissione certificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

ECantiere ! VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘LSondaggio n° PV6 ‘Cinzif)rie n° s_PT7+CR7;quot_a m 10.5-10.8

\data prelievo (se conosciuta) - ;contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : | ! ALLO STATO NATURALE

! X! ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso
limite di liquidita Wl % it numero di colpi
— S
Numero dei colpi 29 23 17 ‘ | |
massa umida-+tara (g) 49.19 51.13 57.92 %3 | |
335 | - st bd il
massa secca+tara (g) 44.06 45.72 51.78 § T o.l - |
tara (g) 28.53 29.70 34.16 ° | | ‘
=1
Contenuto d'acqua % 33.0 33.8 34.8 §30 o
|
|
limite di plasticita Wp % on da— . e
10 25 100
massa umida+tara (g) 14.61 13.31
o ST T o
e A1) 13.24 12.22 limite di liquidita ~ WI % 34
tara (g) 7.86 7.87 limite di plasticita Wp % 25
Contenuto d'acqua % 25.5 25.1 indice plastico Ip % 9
60
| Carta di Plasticita
50 +—1 —
9
2 40 +— + —
o
S cL
w 30
1]
h |
g 20 - ; - - - -
5 [
= | |
10 ] ] /‘/__m___ - ' _:_m.;_._gu | 1 —
_—C.L_.m.__._/ . |
0 ¥ m_ Ol |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero deile Infrastrutture DM 52499 @ CERT'F";f;ZT"E’ﬂi o~ ghe
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 4 QUALITH 033;8

1004-A3.1-1S09001:2008



=
36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTECH NA

R VI9567 - REA 145793 Vicenza - Cap Soc 312001v - P IVA/IC F 00673940243

:\archivio n° C007/13 |CERTIFICATO n°: B8115/L  verbale accettazione n® 292/13/L  pagina 11
campione ricevuto : 08.01.13  esecuzione prova : 17.01.13 emissione cerlificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

Sondaggio n°® PV6  Campionen® SPT8+CR8 quotam 12.0-12.3

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso argilloso bruno grigio scuro (J61) costituito
da frammenti di roccia di natura metamorfica di forma angolare e scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

2N
é ;EOTECHNA s
( ¥/

Sperimentatore : 02« Direttore del Laboratorio

)
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

; CAZIONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52489 @ oo prtso == L ve
" QUALITA -

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1
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larchivio n® C007/13 [CERTIFICATO n: 8116/  verbale accettazione n° 202113/ pagina 1/1
lcampione ricevuto il 08.01.13 ‘esecuzione prova 22.01.13 |emissione 30.01.13
,Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

iSondaggio n° PVG—_TCampione n° SPT8+CR8‘ quota m 12.0-12.3

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note:
distribuzione granulometrica
. . 4 vagli ASTM
w0 i \ L L. L - ’
a0
N
. \\
70 -
60 \
® N
c
2 50 T
g \
5 40
3
g \
e 30
g [T
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1031
& setaccl terreno & equival terrencin |setacciatura + sedimentazione (g)
selaed trattenuto passante grani sospensione [ massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm q % mm % sedimentazione (g) ‘
100 - 100.0 0.0537 231 temperatura media della soluzione durante 18
75 . 100.0 0.0399 20.6 la sedimentazione (°C)
87.5 3 100.0 0.0290 Lo densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 82 92.0 0.0192 16.7
9.5 77 84.6 0.0139 15.2 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 96 75.3 0.0115 14.3 preparata al momento della prova
2.00 113 64.3 0.0083 13.0 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 86 56.0 0.0061 111 (sulla frazione passane al selaccio 0.4 mm)
0.50 78 48.4 0.0044 9.3
0.250 89 39.8 0.0032 8.1
0.125 96 30.5 0.0023 6.9
0.075 58 24.8 0.0013 5.2

GEOTECHNA sr) laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52489
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1008-A3.1-1S08001: 2008

Spez’%{:m

(Dr. Geot. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE icmMe
SISTEMA || “5
QUALITA' ——
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archivion®  C007/13 CERTIFICATO n°: a117;[jverbaleaccauazionea- 292/13IL  pagina 1/1

campione ricevuto : 08.01.13 esecuzione prova 23.01.13 emissione cerlificato : 30.01.13
Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Cantiere ; VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

‘Sondaggio n° PV6é Campione n® SPT8+CR8 quota m 12.0-12.3
data prelievo (se conosciuta) : _M’contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : | : ALLO STATO NATURALE

! X! AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno ghiaioso sabbioso limoso argilloso
limite di quuidité WI % 45 qumero_di colpi R
Numero dei colpi 32 25 19 | |
massa umida+tara (g) 61.79 49.25 55.55 § ‘ | |
massa secca+tara (g) 56.18 4377 49.30 §4o ' -:. i ™8 JETIM
tara (g) 40.77 29.16 33.23 Z e '8 |
Contenuto d'acqua % 36.4 37.5 38.9 g 35 - '
o |
3
limite di plasticita Wp % 30 +— S e S
massa umida+tara (q) 12.93 14.32 = * b
massa secca+tara (g) 11.85 12.96 limite di liquidita WI % 38
tara (g) 7.90 7.89 limite di plasticita Wp % 27
Contenuto d'acqua % 27.3 26.8 indice plastico Ip % 11

60

[ CartadiPlasticita |

[4)]
o

oy
o

indice plastico Ip (%)
W
o

20 - !
10 —
TC=ML ] | |
0 Meber i)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ cmw";f,f:i -~ _'—c.;g
11 0tt 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni > QuALTA =

1004-A3.1-1S09001:2008
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‘archivio n° C007/13 ECERTIFICATO n°: 8711787|: |verbate accettazione n° 292/13/L  pagina 11
‘campione ricevuto : 08.01.13 iesecuzione prova : 170113 !emissioné éertiﬁcato : 30.01.13 |
'Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

iCantiere 2 VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

ESondaggio n° PV6 ‘Campione n® SPT9+CR9 quotam 16.0-15.3

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : ‘terreno sabbioso debolmente limoso grigio molto scuro (J10) con rari
frammenti di roccia di natura metamorfica di forma angolare

[
I

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

|
data prelievo campione (se conosciuta) |

contenitore : isacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle infrastrutture DM 52499 @ m*"'i;‘,’ﬁ‘.ﬁ |
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni > ORI 5‘;‘

1001-A3 3-1S09001:2008 rev.1




archivio n*

C007/13

|campione ricevuto il

CERTIFICATO n*:

8119/L

08.01.13 lesecuzione prova

Committente

Cantiere

Sondaggio n*

£\
GEOTECHNA
\¥v/

verbale accettazione n®

22.01.13 |emissione

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA

PV6

Campione n

o

SPT9+CR9 quota m

E/H/L [ pagina 1/1

{

30.01.13

15.0-15.3

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

SD%‘N;
4

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 3 304" 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM
[ id ﬁ:_‘_‘;__-_‘— -t T T T
90
80 \
70
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L \
c
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) \
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2
s \
2 30
: \
20 \
10 \
]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1020
 sotacei terreno & equival. terrencin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
setacct trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante :
75 - 100.0 - = la sedimentazione (°C)
37.5 ; 100.0 ; . densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 29 97.2 - -
9.5 10 96.2 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 11 95.1 = & preparata al momento della prova
2.00 22 92.9 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 23 90.7 - -
0.50 227 68.4 - -
0.250 130 55.7 - -
0.125 380 18.4 - -
0.075 102 8.4 - -

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato é'analomei}

&

CERTIFICATIONE

Icug
SISTEMA [+ ==
QUALITA i —
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archivio n° C007/13 ECERTIFICATO h": 8120/L ]verba

le accettazione n° 292/13/L  pagina 111
icampione ricevuto ; 08.01.1 ?;Tt;a;ﬁ.zion“eirova o ____1_ 7_0_1_15 ‘emrss;:nie;mﬁca? i@] 3
Comnmittente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
Cantiere : VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA
Sondaggio n® PV6  Campione n° SPT10+CR10 |quotam 18.5-18.8

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno sabbioso ghiaioso argilloso limoso grigio molto scuro (J90) con molti

piccoli frammenti di roccia di natura metamorfica di forma angolare e
scagliosa

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)

contenitore : ‘sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni :

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

€M
SISTEMA | ] —ess™

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delie Infrastrutture DM 52499 @ b g
-9 QUALITA'

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3.3-1IS09001:2008 rev 1
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‘archivio n° C007/13 ‘CERTIFICATO n°: 8121/L verbale accettazione n° 292/13/L ! pagina 1/1
Icampione ricevuto il 08.01.13 lesecuzione prova 23.01.13 emissione — 300113
I‘Committente SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

‘Cantiere VOLTRI (GE) - BACINO PORTUALE NODO D! GENOVA

;SOndaggio n° PV6 iCampione n° SPT10+CR10i quota m 18.5- 18.8

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 1 A A 2 2 e
- \\
80 \
70 \
o N
P \
[ =
2 50
g \
(1}
w 40
2
g N
e 30 e
g
" \
10
\
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 854
2 setacei terreno & equival terrencin | Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl y
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0537 30.9 temperatura media della soluzione durante 18
75 . 100.0 0.0389 29.3 la sedimentazione (°C)
37.5 g ULy e e densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 0.0187 24.4
9.5 27 96.8 0.0136 22.4 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 66 89.1 0.0113 211 preparata al momento della prova
2.00 108 76.5 0.0081 19.4 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 102 64.5 0.0059 16.8 (sulfa frazione passane al setaccio 0.4 mm)
0.50 90 54.0 0.0043 14.2
0.250 76 451 0.0031 11.5
0.125 68 37.1 0.0023 9.5
0.075 33 33.3 0.0013 5.9

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3 1-1SO9001:2008

szﬁtora

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTFICAZIONE
SISTEMA |
QUALITA
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archivion®  CO07/13 [CERTIFICATO n®:  8122/L |verbale accettazione n®  292/13/L | pagiqaimj
‘campione ricevut; T 08.01.71737 !esecuzione prt;vaizi 23.01.13 ‘emissione certificato : 30.01.13 ‘
‘Committente : SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.

Canere  :  VOLTRI(GE) - BACINO PORTUALE NODO DI GENOVA |
Sondaggio n° PV6 Campione n® SPT10+CR10 quota m 18.5-18.8

data prelievo (se conosciuta) - contenitore: sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE : | ! ALLO STATO NATURALE

! X! ALPASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno sabbioso ghiaioso argilloso limoso
limite di liquidita WI % AG numero di colpi

Numero dei colpi 29 24 20 | | '

massa umida+tara (g) 55.04 55.00 54.55 %3 2 Il . | J
335 | NI BN

massa secca+tara () 49.15 49.29 48.74 g e |

tara (g) 31.51 32.73 32.35 ° |
-

Contenuto d'acqua % 334 345 354 230 bt -
5 ‘ |

limite di plasticita Wp % 25 | A | __|__H
10 25 100

massa umida+tara (g) 13.41 14.69

s 12.34 13.38 limite di liquidita ~ WI % 34

tara (g) 7.88 7.87 limite di plasticita Wp % 24

Contenuto d'acqua % 24.0 23.8 indice plastico Ip % 10

60

[ CartadiPlasticita |

— T — y -

[$]
o

-
o
|

indice plastico Ip (%)
w
o

20 =i
10 1 !
0 TC-MC ot | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 5 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CEQI[FI;“EM e
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA 0.03«

1004-A3.1-1S08001:2008



